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Walter Arlt’s Neuheiten und Schlager(Auszug)Berlin-Diisseldorf

HF -Steckergarnitur

Lur modernen Laboravsrisstung ge-
héren gut geschirmte HF-Stecker
und -Buchsen mit einwandfreier
Kontakigabe. Der gute Kontaki
wird durch einen kréftigen Biischel-
stecker und federnde Zungen an der
Abschirmbuchse erreicht, Die Stek-
kerhiilse hat 13mm AuBendurch-
messer. Um zwel kirzere Ab-
schirmkabel zu einem ldngeren zu
vereinigen, wird aullerdem eine
doppelseitige Kupplung fir zwaei
Stecker angefertigt. Alle Isolierteile
bestehen aus Trolitul,

Preise:
Bischelstecker 13mm & netto 4,95
Buchse netto 3,90

Kupplung, doppelseitig  netto 3,90

Der Germani urn-Tﬂsi_Iznpf

Die Madelspitze wird an den HF-
fuhrenden Leiter gelegt. Die Kralle
wird an einem Erdungspunkt der
HF-Schaltung befestigt, Ein kleiner
Teil der HF-Energie flieBt nun liber

den Gleichrichter und die abge-
schirmie Leitung in das MeBinstru-
meni und zuriick. Der Gleichrichter

hat eine verschwindende Kapazital
und Induktivitat. Er liegt dicht hinter |
der Nadelspitze, Unmittelbar hinter |
dem Gleichrichter beginni die abge-
schirmte Leitung, deren Kapaziial
den Ricklauf der HF-Energie er-
moglicht. Der Tastkopf ist somit fur
den gesamten HF-Bereich fast ohne
Frequenzgang anwendbar (einschl.
UKW). Als MeBinstrument wird bei
Empfangsschaltungen ein  hoch-
empfindliches Drehspulinstrument
verwendet (50 5 A),

Preis des Instrumentes neito 12,—
G10 5—10V;:10 mA bruto 9,70
G 201520 ¥ ;10 mA brutto 12,50
G 40 30—40 V10 mA  brutio 13,50
G 80 60—80V:10 mA brutio 15,50

Eine genave Schaltung liegt bei.

Die neven schraublosen Schnell-
anschiufl-Bananenstecker
Doppelstecker

und

ohne verlierbare Einzelteile — be-
triebssicher — bequem — zweck-
mdafig und niedrig im Preis.

1-pol. brutto 0,25

Prazisions-Winkellrieb 90

b

Ubersetzung 1:1

-

19%1ge Mellwiderstinde

nach DIN 41403, Gitekl, 05 0,5 W,
kiinstlich gealtert. |

10-15-25-30-40-100-150- 250 -
300 - 500 - 1000 - 1500 - 2500 - 3000 -
5000 - 10000 - 15000 - 25000 - 30000 -
40000 - 50000-Ohm, 100 - 150 - 250 -
300 -500 KO, 1-2-3-5-MOhm
und weitere gebrduchliche Grofien
am Lager netto 1,25

Drucktasten-Sdtze fir Tonband
vnd Mellgerdte

Diesegut durchkeonstruierten Druck-
tasten gestatten jetzt auch dem
Bastler, sein Gerd! damit auszu-
statten, Viele Kombinationen sind
durch doppelte Schaltelemente mog-
lich. Calitisolation und bestes Fe-
dermaterial sorgen fiir ein ein-
wandfreies Arbeiten,
Drucktaste 4-fach. Jede Taste be-
dient einen 2-pol. Umschalter, bzw.
2 1-pol. Umschalter.
MaBe: 10055 30mm brotto 9,30
Drucktaste 3-fach, mit 2 Schalt-
ebenen, daher bedient jede Taste
2 2-pol., bzw. 4 1-pol. Umschalter. |
MaBe: 55100 x 30 mm brutto 11,—
Drucktaste 4-fach, mit gleicher
Wirkungsweise,
MafBe: 100 x100x 30 mm

bruto 14,70
Crucktaste 5-fach,
Mafle: 125 x 100 % 30 mm

brutte 18,30

Ferrit-Antennen

® FERR)T |

zum Einbau in Koffer- und MNetz-
gerdten, zur Erreichung der grofBt-
maglichen Trennschérfe.

Mafle: B8x 140 mm brutto 2,—
10 200 mm brutto 4,—
8x140 mm  mit '

aufgew, HF-Litzenspu-
len (MVWY) brutto 3,90

Trolitul-Steckverbindungen
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fir UKW-Flachkabel. Doppelstek-
ker 3-mm-Stift, 172 mm Steckabstand
zum Einklemmen der Bandleilung
bruftc —,90
Doppelbuchse dazu passend mit
gefederien Kontaktbuchsen

brutto —,90

Kupplungsteil zum genannten

Stecker passend brutto —,90
Dorette-Antenne

—

-

Federstahl, mehrfach zusammen-
legbar im Etui, aus Restposten

nette 7,50 |

EinbaumeBinstrument 3IA
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m. Thermoumformer, © Flansch 63,
Kérper 53mm, Fabrikat Gossen!
netto 9,50 |

Drehspul-Relais F

|————:.~s —t
!

Das hochstempfindliche Drehspul-
relais F kann Uberall dert ange-
wandt werden, wo es sich darum
handelt, Schalt- oder Stever-
vorgange mit kleinster Leistung
ohne Verstdrker auszulésen, An-
sprechempfindlichkeit 14 X 10 Watt,
Auf Wunsch Zusendung einer ge-
naven Beschreibung mit vielen An-
wendungsbeispielen und Zeichnun-
gen, zum Preise von 1,— DM. Preis
des Relais 2400 Chm netto 49,50

500 oder 400 Chm netto 49,50

Schwerer Prizisions-
Stufenschalter,

3x12 Kontakte, mil schwerster
Federung, im Gehduse, voll ge-
kapselt, mil Prdzisionszeigerknopf,
fir hohe Leistungen. MaBe: 145 o1,
70 mm tref, mit Schutzsperre gegen
Uberschaltung netto 9,50

Siemens-Prdzisions-Mel-
brickenschalter

2x 26 Konlakte, mi Doppelknopf,
so dall jeweils 26 Kontakte esinzeln

bedient werden konnen. Auferst
stabile Bronzefedern und doppelte
Kugelrasterung. Bereichsanzeige f,
jeden Schalterknopf. = B8 mm,
Tiefe ohne Knopf 25 mm netto 9,50

Magnetumschalter 10-pol.

mitstarken Edelmetallkontakien, be-
lastbar bis 6 A. Gerdte Nr. 19—9008
A-2, 24V 0,2 A, Sbik MNachbau
Yoigt & Haeffner, Kann auch als
Steuerschalter (Endstellenschalter)

verwendet werden, Vollig gekap-
selt. Malle: 70 x 2B x40 mm

netto 3,50

UKW-Zimmerisolatoren

/

Remin Lupolen! Keine losen Teile.
Einfache, schnelle wund saubere
Montage! brutto —,15
Kann auch in S5chaupackungen zu
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5 desgleichen fir Mastmontage

bohrungen 50 mm,

| Federnde Abspann-lsolatoren |Hilfswerkzeug bedient werden kon-

nen. Dabeil kénnen Eingangs- und
Ausgangsspannungen  vollstéindig
Egeirenni vnd je nach Bedart einge-
'stellt werden. Ein Gerét fir die Pra-
| %13, wie es tdglich wirklich gebraucht

100 Stick geliefert werden,

wird,

Eine zeitravbende Umschaltung
von Gerdten wird vermieden,

Bei der Yorfihrung von Rundfunk-
Elekiro-Gerdten, Glihlampen und
der Vorfihrung ber Kunden mit
schlechten Spannungsverhdlinissen.
Stufentrafo kann geliefert werden
in Schwarz, Blau, Eifenbein und
Metallblau. Fiir eine Belastung ven

mit 2 Stahlnadeln sowie Klemm.|130 VA brutto 34,50
befestigung des Kabels brutto — 95220 VA brutto 5§:-—
Ausfihrung wie oben, doch mit/ 400 VA brutto 63,—
Stahlbandschelle fir Mastbefesti- [790 YA brutto 99,—
gung ', Zoll brutto —,95

Wasserdichte Yerbindungs-
klemme

zur verlustarmen Verbindung von

2 Flachkabein. Polystyrol-lsclaticen.

Befestigung mit 2 Stahlnadeln
brutio 1,20

brutto 1,80

Kleinralais fur alle Zwecke

Kleiner Eigenverbrauch, groBe
Schaltlestung, lageunabhéangig.

1 Umschaltkontakt (Silber) max.
4 Amp. Schaltleistung 200 VA, max.
300 V. Malle: Linge 60 mm, Hahe
41 mm, Breite 32 mm. Gewicht etwa
80 g, Abstand der Befestigungs-

Univ. Yarschalttrafo im Schutz-
gehduse

Eingangsseitig von auflen umschalt-
bar fir die Netzspannungen: 110/
125/145/200/220/245 V.

Ausgangsseitig von aubBen umschall-
bar auf die Netzspannungen: 110/
125/145/200/220/245 V. |

Die Umschaltung geschieht mit
Spannungswdhler, die ohne ein

Radio-Trimmer-Besteck fir je-
den Radiotechniker unentbehrlich!
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Das Abgleichbesteck fur den erfah-
renen Funktechniker, mit grofiter
Prdazision in der bekannien Belzer-
Gite. Es enthdl sorgfaltig zusam-
mengestellte Werkzeuge in wver-
schiedenen GrofBlen fiir alle an den
Gerdten vorkommenden Abmessun-
gen. Als einen gewichtigen VYorteil
schatzten Fachleute iiberdies die
Ausfihrung der wesentlichen Teile
des Besteckes aus dem induktions-
freien Belzerit-Material. Dieser
Satz enthdlt 26 Belzer-Radio-Ab-

Type Betriebs- Ohm B';-”**’-_" stimm-Werkzeuge bis auf Pinzelten
spannung Fets lynd Rickspiegel ganz aus zdhem

150-G 4 4V 50 8,10 unzerbrechllc}?em gEeIterituMﬂteriul
150-G & 6V 100 8,10 hergestelll. In feiner Dermatoid-
150-G 12 12V 390 8,10 | Tasche, Gewichi der kompl. Tasche
150-G 24 24V 1800 8,10 4209 Grofed? x 21 cm brutte 49,50
150-G 48 48Y 4300 8,10
e B 5 g:;g Zwergrelais 24 V, 500 Ohm,
150-wW 4 4 ¥ 1.7 9.—
150-W 6 &V 4 9 —
150-wW 12  12%¥ 15  —
150-W 24 24V 56 9, —
150-W 48 48 YV 210 9,.—
150-W 60 60V 400 9.30
150-W 110 110V 1250 9,60
150-W 220 220V 5300 9,90
G = Gleichstrem | W = YWechsel-
strom

Schaltleistung 1 A, 4100 Windungen
0,07 &, MaBe: 25 %X 15 % 25 mm,
Bauvart: Siemens & Halske 19
9006 A 3, Preis netto 1,75

Tuchel-Kontaktieiste

7-pol,, mit Kupplung,

MaBe: 12 x 48 mm netto 1,50

Tuchel-Kontaktleiste

1-pol., mit Kupplung,

MaBe: 12X 25 mm netto —,50

Weitere 5000 interessante Einzelteile finden Sie in Walter Arlt's Katalog zum Preise von 1.— DM, mit inliegendem Guischein iiber 1,— DM, der beim Kauf in Héhe von 20— DM
voll in Zahlung genommen wird. Erscheinungstermin ca. 1. Mai. Walter Arlt's groBe Schlagerliste erhalten Sie sofort gratis. Wiederverk. ibl. Rabatte! Zwischenverk. vorbehalten

Bin.-Charlottenburg 1

odnlt Radio Versand Walter drét

Handelsgerichtlich eingetragene Firma

Kaiser-Friedrich-5tr. 18, Fernsprecher 34 66 04,05, Telegr.-
g Adresse : Arltréhre Berlin, Postscheck: Berlin West 164 20

Diisseldorf

Friedrichstrafle é1a, Fernsprecher 23174, Orisgesprache 15823,
g Telegrammadr.: Arltréhre Diisseldorf, Postscheck: Essen 373 36
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Zu unserem Titelbild: Funk- und Funknavigationsanlage im ersten Dusenverkehrs-
flugzeug der Welt (DeHavilland ,,Comet*). Wesentliche Teile der Anlage, wie
UKW-Funksprechgerdte usw., sind in der Pilotenkanzel untergebracht

1

Rund um die Antenne

Zu Beginn der UKW-Entwicklung in Deutschland war jeder-
mann der Uberzeugung, dafl die Freiantenne zu neuen Ehren
kommen wird, Drei Faktoren beeinflufiten die Uberlequng:
geringe Empfdangerempfindlichkeit, kleine Senderleistung und
die Voraussetzung, dall die Reichweite der Sender auf den
Horizont beschrankt bleibt. Inzwischen wuchs die Empfindlich-
keit der Empfanger und erreichte Werte, die vor einigen Jahren
niemand fiir moéglich gehalten hatte. Viele UKW-Sender strah-
len heute auBerdem mit 60 ... 100 kW effektiver Leistung. Daher
hielt sich die Zahl der Dachantennen in Grenzen. Wenn heute
noch Faltdipole auf den Dachern montiert werden, dann besteht
meistens der Wunsch nach Aufnahme auch weiter entfernter
UKW-Sender, oder die Empfangsanlage ist sehr ungiinstig.

Inzwischen hielt das Fernsehen seinen Einzug, und wiederum
erklaren Propheten, wie wichtig, ja, wie unentbehrlich eine gut
berechnete und den Empfangsverhdltnissen angepaBte Fernseh-
dachantenne sei. Bis zur Stunde hat es den Anschein, als ob
sie recht behalten sollen. Zwar ist die Empfdangerindustrie nicht
ganz ohne Erfolg bemiiht, die Propheten erneut der Fehl-
prognose zu uberfuhren. Neue FS-Gerdte weisen eine Grenz-
empfindlichkeit von 3 «V auf, obwohl dann von einem ,Bild"
noch nicht zu sprechen ist — aber es gibt Modelle, die mit
50 ... 70 uV Eingangsspannung bereits ein ausgesteuertes Bild
liefern, Betrachtet man die Sache lediglich von der Seite der
Empfindlichkeit her, so ist die Notwendigkeit der Hochantenne
nicht mehr bewiesen.

Bestimmte physikalische Einflusse sorgen jedoch dafiir, dafi die
Freiantenne flir den Fernsehempfang ganz wichtig ist und
sicherlich auch bleibt. Gegen Storungen von Diathermiegeraten
und Ziundfunken der Otto-Motoren (s. S, 239) ist der Dachdipol
weil unempfindlicher als die Zimmerantenne, Mehrfachempfang
und Reflexionserscheinungen erzeugen die allgemein bhekannten
.Geister” und ,Plastik” im Bild; sie sind in gewisser Hinsicht
unabhéangig von der Feldstarke, so daB auch in Sendernahe ein-
deutiger Empfang die Voraussetzung flir ein sauberes Bild ist.
SchlieBBlich gibt es Uberreichweiten, so dafB bei Gleichkanal-
betrieb die unerfreulichen Streifenstérungen nur durch Aus-
blenden des Stdorsenders zu vermeiden sind. Wer etwa gleich
welt von Hamburg und Langenberg (beide Kanal 6) entfernt
wohnt, wird diese Erscheinungen kennen; am 23. Mdrz wurde
sogar in Hamburg das Bild von Einstrahlungen aus Berlin oder
Langenberg gestért! Hier hilft ebenfalls nur die genaue Anb-
peilung des gewiinschten Fernsehsenders. Feldverzerrungen und
Retflexionen machen es schwer, den richtigen Aufstellungsort
tir einen Zimmerdipol oder Empfénger mit eingebautem Gehiuse-
dipol zu finden. Vielleicht geht es manchem von uns wie jenem
Fernsehfreund in einer Kleinstadt siidlich von Hamburg, der
mit dem Dipol in der Hand sein Wohnzimmer abschritt und
nur saubere Bildwiedergabe erreichte, wenn er die Tiir zum
Korridor o6ffnete und den Dipol genau einen Meter hoch in die
Taroftnung hangte (seine Frau soll dagegen gewesen sein...).
Bei der Montage von Fernsehantennen auf dem Dache tritt
immer wieder eine besondere Schwierigkeit auf. Der Monteur
hat naturgemdll das Empfangerbild nicht vor Augen, so dal} er
ohne mehrifaches Hinauf- und Hinunterklettern schwerlich den
optimalen Standort und die genaue Richtung der Antennen

FUNK-TECHNIK Nr. 8/1953

finden wird, Hier wird in Kiirze ein neues Gerat helfen, das
von einer bekannten Antennenfirma in Hannover anlédBlich der
Technischen Messe gezelgt werden soll. In einer Umhaéange-
tasche befindet sich ein gedrdangt aufgebauter, batteriegespeister
AM/FM-Superhet fur 36,8 ... 101,5 und 151 ... 229 MHz mit 3 nV
Empfindlichkeit. Im Ausgang liegt ein empfindliches MefBinstru-
ment, und der Eingang wird mit der zu montierenden Antenne
verbunden. Jetzt koénnen unter Beobadhtung des Zeigeraus-
schlags Standort und Empfangsrichtung leicht und schnell be-
stimmt werden; ein Kopfhorerausgang erlaubt auferdem eine
akustische Uberpriifung.

Eine zweite, etwas umfdnglichere Anlage ist schon vor einiger
Zeit auch in Deutschland versuchsweise konstruiert worden und
ist dem Vernehmen nach in Kirze serienmadBig lieferbar. Sie
besteht aus einem hochempfindlichen Fernsehempfanger fiir
alle Kandle mit kleiner Bildrohre und wird in der Wohnung
des Kunden an der Stelle aufgestellt, an der anschliefend der
Fernsehempfanger seinen Platz finden soll. Wahrend der Mon-
tage der Dachantenne ist deren Zuleitung mit dem Antennen-
prifgerdt verbunden; der Techniker iiberwacht das Bild und
(nach Umschalten) das Bild- und Zeilenoszillogramm zur Be-
urteilung des Rauschanteils. Zwischen dem Monteur in luftiger
Haohe und dem Techniker in der geschiitzten Stube besteht tiber
das Aniennenkabel eine Fernsprechverbindung, so daB das Ein-
richten der Antenne nach Kommando ganz einfach ist. Natur-
gemdal sind beide Gerate nicht billig, aber der groBere Einzel-
hidndler wird sich die Anschaffung doch udberlegen miissen.

Uber die ersten bereits lieferbaren Fernseh-Gemeinschafts-
antennen haben wir schon berichtet (s. z, B. FUNK-TECHNIK,
Bd. 7 [1952], H. 11, §.303; H. 17, 5. 459; H. 22 u. 23, 5. 606 u. 635).
Hier handelt es sich Im allgemeinen um Allwellen-Gemein-
schaftsanlagen, die durch zusatzliche Verstarker flir Fernseh-
kanale brauchbar sind. In welchem Umiange sich derartige
Universalantennen einfiilhren werden, kann noch nicht gesagt
werden. Der vorausschauende Bauherr sollte sich uberlegen, ob
er sich nicht doch fir den Einbau entschlieBt . . . in einigen
Jahren wird er eine positive Entscheidung preisen, denn sein
Haus bleibt frei von Dachdipolen. Unbestritten ist jedoch der
Vorteil einer Allwellen-Rundfunk-Gemeinschaftsanlage mit Ver-
starker fir groBere Blocks. Uber die Kosten bestehen wvielfach
noch falsche Vorstellungen.

Das Material fiir eine Gemeinschafts-Allwellenantennenanlage
mit Verstarker (Lang, Mittel, Kurz, UKW) fiar 40 Teilnehmer
kostet bhei einer bestimmten Antennenfirma ohne Installation
1890 DM, mit Montage usw, 2640 DM, so dalB sich ein Kosten-
anteil ven 66 DM je Teilnehmer ergibt, Eine solche Anlage
erfordert nach Erfahrungen der Lieferfirma je Jahr 150 DM Be-
triebskosten (einschl. Stromverbrauch, Rohrenersatz und Uber-
wachung) = 31 Pfennig je Teilnehmer und Monat. Soll die An-
lage innerhalb einer Frist von 10 Jahren amortisiert werden,
wobei das Kapital mit 10 % verzinst wird, so laufen jahrlich
290,40 DM oder 61 Pfennig je Teilnehmer und Monat auf. Zu-
sammengenommen entstehen also fir jeden Teilnehmer noch
nicht 1 DM Unkosten monatlich. Fir eine stdrungsfreie Antenne
héchster Leistung auf allen Bandern ist diese Ausgabe wohl
wirklich fur jedermann tragbar. Kkt

227



K.TETZNER

Die Navigation

Der Flugverkehr unterscheidet zwischen Lang-
strecken- und Nahnavigation; entsprechend arbei-
ten die Anlagen filir die Weitnavigation auf Fre-
quenzen im Grenz- bis Langwellengebiet, letztere
immer héufiger im UKW-Bereich. Einige Beridhte
iber dieses Thema sind schon frither in der FUNK-
TECHNIK erschienen (Bd. 3 [1948], H. 8, 9 u. 10;
Bd."5 [1950], H.1). Im 2. Band des ,HANDBUCH
FUR HOCHFREQUENZ. UND ELEKTRO-TECHNI-
KER" (z. Z. in Vorbereitung) wird ferner die Funk-
ortung und Funknavigation ausfilhrlich behandelt
werden. Wir wollen uns daher hier auf eine Zu-
sammenfassung beschranken.

Langstreckennavigation

-

Fremdpeilung ist weniger gebrduchlich; fast aus-
schhieflich wird die Eigenpeilung angewendet,
Hierzu bendtigt der Pilot fiir dle Standortbestim-
mung seine Standlinie und den Azimut (Winkel
gegen Nord) oder zwei sich sdineidende Stand-
linien (Kreuzpeilung)., Es gibt zahlreiche WVer-
fahren, die ihm diese Angaben mit mehr oder
minder groBfer Genauigkeit liefern. Im Laufe der
Zeit haben sich fir die Langstreckennavigation die
HyperbelmeBverfahren als die wichtigsten heraus-
geschédlt, Davon sind heute noch zwei Methoden
gebriduchlich: das amerikanische ,Loran” im Grenz-
wellenbereich um 2000 kHz fir ausgesprochene
Langstreckennavigation und das englische ,Decca”-
Verfahren auf Langwellen (110 ... 130 kHz) fii
mittlere Entfernungen, jedoch mit hoher Genauig-
keit. Als drittes Verfahren wird die deutsche
Entwicklung ,Sonne” (heute ,Consol” genannt) mit
umlaufenden Leitstrahlen im unteren Langwellen-
bereich angewendet,

Loran, vom Massachusetts Institute of Technology
entwidckelt, bedient sich impulsmodulierter Sen-
der, deren Laufzeitdifferenzen gemessen und
optisch angezeigt werden. Die kurze Impulsdauer
verlangt relativ hohe Trdgerirequenzen, daher die
Verwendung des Grenzwellenbereichs; trotzdem
sind die Reichweiten befriedigend. Das Standard-
Loran-Netz im norddstlichen Atlantik kann tags-
dber bis zu 1100 km und nachts bis 2200 km zur
verhdltnisméfig genauen Standortbestimmung her-
angezogen werden. Erforderlich sind wenigstens
zwei Sender im Abstand von mehreren hundert
Kilometern. Im Flugzeug werden ilber geeichte
Laufzeitketten die Impulsfolgen beider Sender auf

Abb. 5. Wirkungsweise der YAR-Baken

dem Schirm einer Katodenstrahlréhre zur Dedkung
gebracht, so daf die Laufzeitdifferenz direkt ab-
gelesen werden kann. Hieraus 1dBt sich aus der
vorbereiteten, mit Hyperbelscharen bedrudkten
Karte die zugehdrige Hyperbel und damit die

Standlinie finden, Steht ein dritter Sender zur
Verfiigung, so ergibt sich eine neue Hyperbel-
schar, die die erste schneidet und damit den

Standort nennt, Die Genauigkeit wird in der
einschldgigen Literatur mit ,einigen Kilometern in
2000 km Entfernung" genannt; sie ist hinreichend
groBb.

Die Decca-Navigation entspricht im Prinzip dem
Loran-System, wobei an Stelle der Impulsmodu-
lation mit kontinuierlicher Strahlung gearbeitet
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Fortsetzung aus FUNK-
TECHNIK Bd. 8 [1953}],
H.7, S.198

Abb., 6. Lorenz-UKW-
Drehfunkfever ouf dem
Rhein / Main - Flughafen
Frankfurt/Main mit Dreh-
antenne im ,Kafig”
Abb.7 (unten), Lorenz-
UKW -Drehfunkfeuer
YOR. Die vollstandige
Anlage Dbesteht aus
zwei gleichen Sendern
mit Stromversorgungs-
teil zu beiden Seiten
des Uberwachungs- und
Fernschaltschrankes

i |

-

i

wird und die auftretenden Phasenunterschiede ge-
messen werden. Die Orte gleicher Phasendiffe-
renzen, bezogen auf die Vergleichsirequenzen,
liegen auf Hyperbeln, in deren Brennpunkten die
Sender stehen. Zu einer Decca-Kette gehdren ein
Mutter- und drei Tochtersender, die entsprechend
den navigatorischen Erfordernissen aufgestellt sein

mussen. Die deutsche Decca-Senderkette, wvon
Telefunken im Lizenzbau errichtet, wurde im
Januar 1952 der Offentlichkeit iibergeben (vgl.
FUNK-TECHNIK, Bd.7 [1952], H.3, §.63) und

dient seither u. a. auch dem Luftverkehr als pau-
senlos bereitstehende MNavigationshilfe. Die An-
zeige erfolgt mit einem relativ komplizierten Spe-
zialempfanger (79 Rohren), der fir die optische
Auswertung das ,Decometer” mit drei Skalen hat.
Nach richtiger Voreinstellung dieser Zahluhren
stimmen die angezeigten Zahlen mit der Beziffe-
rung der Hyperbeln auf den entsprechend f{iber-
druckten Karten iberein; damit ist die Standort-
bestimmung héchst einfach,

Die benutzten Langwellen haben den Vorzug, un-
abhingig von der Tageszeit brauchbar zu sein
und keinem EinfluB durch unterschiedliche Boden-
beschaffenheit zu unterliegen. Auch die Flughdhe
ist belanglos fiir die Genauigkeit. Der Raum,
innerhalb dessen die Decca-Hyperbeln auf Grund
geniigend groBer Schnittwinkel noch einen verldb-
lichen Standort ergeben, wird durch einen Kreis
von etwa 500 km Radius um den Muttersender
eingeschlossen; Einzelstandlinien kénnen in noch
weit groferer Entfernung genommen werden. Fur
die Luftfahrt ist das .Flight Log" als neuere Ent-
wicklung von Interesse. Es besteht aus einer Roll-
karte des iliberflogenen Gebietes, auf der ein vom
Decca-Empfanger gesteuerter S5tift den Kurs autlo-
matisch einzeichnet, so daf der Pilot ohne weitere
Hilfsmittel oder Unterstiitzung durch einen zwel-
ten Mann seinen Standort ablesen kann.
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Die relativ geringen Reichweiten werden durch die
Errichtung eines Europa bedeckenden Netzes wvon
Decca-Ketten ausgeglichen. Zur Zeit sind z. B, in
England drei, in Deutschland und Dénemark je
eine Kette in Betrieb. Die franzdsische Anlage
steht wvor ihrer Fertigstellung, weitere sind u. a,
in Italien, Schweden und Spanien geplant.

Sonne ist ein Leitstrahlverfahren und wurde von
der C. Lorenz AG. entwickelt. Der groBe Vorzug
des Verfahrens ist der geringe Aufwand an Bord:
Hier wird nur der immer vorhandene Mittelwellen-
empfanger bendtigt; der Standort wird durch Aus-
zéhlen von Punkten oder Strichen innerhalb wvon
etwa zwei Minuten gefunden, soweil vorbereitete
Karten vorliegen. Bel dieser Methode wird ein
Leitstrahlfdcher gedreht, wobei jedem Tastzeichen
(... bzw., ———] eine fortschreitende Drehung
des FPéidchers zugeordnet ist und die Zeichen bis
zum Durchgang des Leitstrahls am Ort des Beob-
achters gezédhlt werden. Neuere Entwicklungen
unter dem Namen ,Geoldsonne® vermeiden die bis-
her aufgetretenen unsicheren Sektoren und einige
andere Nachteile, wie Kartenwechsel bei Frequenz-
dnderung der ,Sonne". Zur Zeit sind die heute
Consol* genannten Anlagen an folgenden Orten
in Betrieb: Stavanger (alte deutsche Anlage aus
dem Kriege), Bushmills (Nordirland), Lugo und
Sevilla (Spanien). Letztgenannte Sender reichen
z. T. bis zur brasilianischen Kiiste. England schlug
auf der PICAO-Konferenz in Dublin im Jahre 1946
die Aufstellung solcher Drehfunkfeuer auf den
Azoren, den Bermudas, in Gander auf Neufund-
land und Revkjavik (Island) wvor. Dank der neue-
ren ,Goldsonne” kann nach einem Plan der
C. Lorenz AG. der gesamte Nordatlantik mit nur
drei Anlagen {(Gander, Reykjavik, Bushmills] tber-
deckt werden, wobei die Genauigkeit der Ortsbe-
stimmung bei wenigstens 8 Seemeilen liegt. Einer
Verlautbarung entsprechend ist auch die Errich-
tung einer .Sonne” bei Emden geplant.
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Navigation Im Nahberelch

Fiir die Navigation im Nahbereich sind die schon
seil mehr als zwanzig Jahren bekannten ,unge-
richteten Funkfeuer* im unteren Teil des Lang-
wellenbereiches in Betrieb; sie heifen im eng-
lischen Sprachgebrauch NDB = Non-Directional
Beacon und markieren Kreuzungen und End-
punkte der LuftstraBen, Warterdume und sonstige
markante Punkte, z. B. den Knick der Airway
Red | auf dem Wege von Holland tiber die Nord-
see nach Schleswig-Holstein im Gebiet von Helgo-
land (NDB Helgoland, 397,5 kHz, Kennung DHE),
Kennung und Peilstriche werden meist mit etwa
500 Watt ausgeschickt und eriauben mit Bord-
peiler eine ungefihre Standortbestimmung, soweit
Flugzeit, Abdrift usw. einberechnet wird, oder
man benutzt sie zum direkten Zielflug auf den
vom NDB markierten Punkt. Gerichtete Funk-
strahlen erhdlt man durch das Ausnutzen der
Richtwirkung zweier senkrecht aufeinanderstehen-
den Senderahmen, d. h., man stellt durch Um-
tasten zweier Richtdiagramme, die durch Kreuz-
rahmen- oder Adcock-Anordnung erreicht werden,
Zwel senkrechte, sich schneidende ,Winde® in den
Raum. Bei der &lteren Ausfiibrung ,Radio Range*
werden zwei der Antennen mit dem Buchstaben A
(* —). die beiden &&deren mit N [— .) getastel.
Wie Abb. 5 zeigt, ergeben sich vier schmale Sek-
toren, bel deren Durchfliegen der Pilot im Kopf-
horer einen Dauerstrich hért, hervorgerufen durch
das Verschmelzen beider Morsezeichen, wihrend
dazwischen jeweils A oder N uberwiegt. Man
legt beim Aufbau diese schmale Zone des Dauer-
tons in eine bestimmte Richtung, etwa entlang
einer LuftstraBe. Die Anlagen arbeiten ebenfalls im
uniteren Langwellenbereich. FEiner neueren Ent-
wicklung entstammen die VAR-Baken {Visual-
Aural Radio Range = optisch-akustische Leitstrahl-
sender). Sie arbeiten im Bereich 108 ... 118 MHz
und haben fiir zwei Arme die erwahnte akustische
A-N-Anzeige mit Dauerton dazwischen, wéhrend
die beiden anderen Arme durch gemeinsames Auf-
leuchten je einer blauen und gelben Lampe am
Ausgang des Empfadngers angezeigt werden, Der
Vorzug liegt in der besseren Unterscheidungsmég-
lichkeit der Leitstrahlen.

Vor einiger Zeit wurde in Mansbach, norddstlich
von Fulda, ein VAR-Funkfeuer errichtet; es arbei-
tet mit A 2 pausenlos auf 108,3 MHz. Seine Leit-
strahlen liegen in den Richtungen 055°% und 235°
mit optischer und 145° und 325° mit akustischer
Anzeige (Dauerton), Bei dieser Gradeinteilung
liegt 360° bzw. 0° im Siiden, 90° im Waesten,
180° im Norden und 270° im Osten. Der 235°-
Leitstrahl weist genau in den Luftkorridor Frank-
furt—Berlin.

Entsprechend dem Ubergang von der getasteten
Mittelwellen-Telegrafie zum UKW-Sprechfunk zeig!
sich auch bei den Funkfeuern ein Ubergang in den
Bereich der Meterwellen, begonnen mit der so-
eben erwdhnten VAR-Bake. Man erzielt damit
eine Reihe von Vorteilen, u. a. geringe Abhédngig-
keit von atmosphé#rischen Stérungen, groBe, nur
im UKW-Band zur Verfiigung stehende Kanalzahl,
bekannte, definierte Reichweite und die Maglich-
keit, UKW-Funkfeuer zusatzlich noch mit einem
Sprachband zur Ubermittlung von Wettermeldun-
gen usw, zu modulieren, In Ubersee begann daher
schon vor Jahren die Umriistung auf UKW; hier
ist VOR (Very High Frequency Omni-Range) das
verbreitetste Funkfeuer. Nachdem Vorfiihranlagen
in einigen Gebieten Europas zur Zufriedenheit
arbeiteten, nahm die C. Lorenz AG. die Fertigung
von acht VOR-Anlagen nach ICAO-Vorschriften in
Angritf; zwei davon sind bereits in Betrieb (Stutt-
gart-Echterdingen und Rhein/Main bei Frank-
furt). Die Abbildungen 6 und 7 zeigen eine Ge-
samtansicht und die eigentliche Anlage. Prinzip
und Wirkungsweise wurden bereits in der FUNK-
TECHNIK, Bd. 7 [1952], H. 16, S. 426/427 beschrie-
ben. Die Entwicklung der Anlage geht auf Arbei-
ten der Federal Laboratories, dem Entwicklungs-
zentrum der /TT, New York, zuriidk,

Aushlidk

Zur Zeit darf etwa folgende Richtung festgestellt
werden: In der Erprobung befinden sich DME-
Anlagen (Distance Measuring Equipment) im
1000-MHz-Bereich fiir direkte Entfernungsmessun-
gen durch den Piloten. Sie beruhen auf dem Prin-
zip der Laufzeitmessung wvon Impulsfolgen (siehe
FUNK-TECHNIK, Bd.7 [1952], H. 20, S. 552 ,DME-
Funkortung”). Vom Flugzeug aus werden Doppel-
impulse ausgeschickt, die in der Bodenstation be-
zuglich ihres Abstandes gepriift werden. Sie
dienen zur Awuslésung anderer Impulse, die zum
Flugzeug gelangen; hier erfolgt die Auswertung
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der Laufzeit, deren Ergebnis schlieflich an einem
geeichten Instrument direkt in Meilen abgelesen
werden kann. Die zur Zeit auf der meistbefloge-
nen Strecke der Welt, zwischen New York und
Chikago, aufgestellten zahireichen DME-Anlagen
erlauben z. B. jeweils die gleichzeitige Bedienung
von 50 Flugzeugen. Mehrere hundert Anlagen
sind ferner in Vorbereitung.

Weiterhin sollen nach ausliandischen Berichten
stark beflogene LuftstraBen mit einer Kette von
Rundsuchanlagen ausgeriistet werden, deren aus-
gewertete Schirmbilder der Zentralstelle ein Bild
vom Streckenverkehr geben, In welchem Umfange
und vor allem wann das bereits 1946 verdffent-
lichte TELERAN-Verfahren eingefithrt wird, kann
nicht gesagt werden. Interessierte Leser finden

alle Angaben dariiber in der FUNK-TECHNIK,
Bd, 4 [1949], H, 14, S. 413/415.

Visual Computer

Bei der Entwicklung der speziellen Kurskoppler
und Entfernungsmefgerate fiir die VOR-Funk-

feuer war das Ziel, ein Sichtgerdt mit der Karte
der beflogenen Strecke zu konstruieren, auf der
dutomatisch der Standort abgelesen werden
kann, so daB der Pilot mil einem Blick tubersieht,
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Abb.8 (rechts). Arma
Panel Pictorial Com-

puter mit Karte
Nr. 34 (1:1000000
auf dem Leucht | |

schirm; Schatten des | [LED cone, I
Flugzeuges = Stand.- ;-
ort rechts unten '

Abb. 9 (oben). Film-
streifen mit Lochung

Abb.10 (unten). Die
Einzelheilen des
Projektionssystems

| | —Periglasschirm | NG
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wo er sich befindel, etwa dhnlich wie beim Flight
Log des Decca-Gerédtes, aber vielleicht nodch
augenfalliger. Bemithungen in dieser Richtung
wurden seit 1947 wvon der amerikanischen Zivil-
luftverwaltung unterstiitzt, und im Frithjahr 1952
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lagen Versuchskonstruktionen von drei Firmen
vor {Arma Corp., Aero Electronics Co., Sperry
Gyroscope Co.), die z. Z. noch immer erprobt

werden., Nachfolgende Ausfiihrungen gehen auf
Angaben zurick, die uns die Arma Corp., eine
Tochtergesellschaft der America Bosch Corp., iiber
ihten Panel Pictorial Computer freundlichst zur
Verfiigung stellte. Abb. 8 zeigt den groBen Leucht-
schirm mit der projizierten Karte und den weni-
gen Bedienungsgriffen, von denen eigentlich nur
der links sichtbare Hebel ,Chart Selector* Karten-
auswahl) zu bedienen ist.

Die Anlage besteht in der Hauptsache aus einem
Rechengerdt mit Projektionseinrichtung. Diese
wirft iber ein Linsensystem die Karte des be-
flcgenen Streckenabschnittes auf einen matt leuch-
tenden Tageslichtschirm und projiziert zugleich den
Schatten eines winzigen Flugzeugmodells in die
Karte hinein. Die Steuerung des Schattens, respekt-

los ,bug” (Wanze) genannt, erfolgt vom Rechen-
gerdt, das die Angaben von drei Quellen ver-
arbeitet, und zwar vom automatischen UKW-Peiler
(Richtung zum Funkfeuer), DME-Gerdt (Entfernung
zum Funkfeuer), Kreiselkompa$ (Kurs). Die beiden
ersten Gerdte sind fest auf das jeweils zu wver-
wendende UKW-Drehfunkfeuer vom VOR-Typ (hier
OBD = Omni Bearing Distance genannt) abge-
stimmt, Daher steht auch im Mittelpunkt jeder
Karte das zustdndige Drehfunkfeuer {hier Naper-
ville mit dem Rufzeichen NPI und der Freguenz
115,9 MHz). Die Karte zeigt ferner die Abstands-
ringe zu je 10 Meilen, die wichtigsten Gelinde-
punkte wie Stadte und Fliisse, sclieBlich die
Hoéhen in FuB ( 1 foot = 30,5 cm) und in weldher
Richtung die nadchsten Funkfeuer zu finden sind.

Einige Einzelheiten sind hdchst bemerkenswert. So
zeigt Abb.9 den 35-mm-Filmstreifen, auf dem
Karte neben Karte wie die Bilder eines Spielfilms
aufgebracht sind. Zu jeder Karte gehért eine Kom-
bination aus Lochern; maximal sind es 11, die
dhnlich wie in einem Lochkartensystem arbeiten.
Eine mechanisch-elektrische Vorrichtung iibersetzt
némlich die Lochkombination in Frequenzangaben
und stellt damit Peiler und Entfernungsmefigerit
automatisch auf die Frequenz der OBD-Station im
Mittelpunkt der Karte ein. Im gezeigten Fall der
Abb 8 werden diese Gerdte also selbsttitig auf
115,9 MHz eingestellt. Beim Umschalten der Karte,
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also beim Weiterriicken des Filmstreifens, folgen
demnach beide Gerédte selbstdndig und ihre Aus-
gange steuern zusammen mit dem KompafBl iiber
das Rechengerdt den kleinen Schatten sofort in die
richtige Position, soweit sich das Flugzeug inner-

halb der Reichweite des OBD-Feuers befindet,
d. h., wenn die richtige Karte eingeschaltet ist.
Die Genauigkeit der Schattenfihrung soll sehr
grob sein: Entfernung =+ 0,7 km, Kurs =1 Grad
und Peilung + 1% Grad.

Jede Karte ist wviermal
staben vorhanden (1 :2000000, 1 :1 000 000,
1:500000 und 1 : 250 000), dabei ist Sorge ge-
tragen, dafl die Geschwindigkeit des Flugzeug-
schattens tliber der Karte entsprechend dem MaB-
stab gedndert wird.

Im Innern ist Raum fir eine PFilmrolle mit 700 Kar-
tenbildern. Das Umschalten zur nichsten Karte
dauert nur 10 Sekunden; der Filmvorlauf ist moto-
risch gesteuerl. Bei einem MaBstab +von
1:1000000 mufl die Karte etwa alle 35 Minuten
umgeschaltet werden, Der Leuchtschirm gibt ein
helles, scharfes Bild; er besteht aus drei Schichten
(Abb. 10): einer Fresnel-Linse zur gleichméaBigen
Lichtverteilung nach vorn, einer Perlglasschicht fiir
h6chste Lichtausbeute und einer Prismenschicht, die
das Licht in drei Riditungen verteilt, so dafl beide
nebeneinander sitzende Piloten und der riickwair-
tige Flugingenieur ein gutes Bild erkennen kénnen.
Diese recht komplizierte Anlage wiegt mit Ver-
starker etwa 22 kg; der Kartendurchmesser ist
25 cm. Eine Woeiterentwidklung sieht u. a. die
Projektion der tatsdchlichen Hoéhe i{iber dem Boden
in das Kartenbild vor. (Wird fortgesetzt)

in wverschiedenen Mal-
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»Sprachspeicher« — ein automatisiertes Magnettongerédt fir Dauerbetrieb

Fiir den Zugmeldedienst der Eisenbahn ist von
Dr Goc¢ kel ein den Sonderaufgaben angepabtes
Magnettongerat entwickelt worden, das in gréBe-
ren Stiickzahlen hergestellt wird und zur Auf-
nahme und Speicherung vor allem von Fernge-
sprachen jeder Art geeignet ist. Auch als Diktier-
gerdt usw, hat sich der Sprachspeicher bewadhrt,

Iwel Tontrdger

Als Tontrdger dient ein Spezialdraht von 0,09 mm
Durchmesser, der bei ununterbrochenem Betrieb,
wie ihn der Zugmeldedienst der Eisenbahn wver-
langt, eine Lebensdauer von mehreren Jahren er-
ceicht. Um das Auswediseln des Tontragers nach
seinem Ablauf zu vermeiden, sind zwei Tontrager
angeordnet. Der zu besprechende Tondraht wird
zunachsl an einem Léschkopf geléscht und un-
mittelbar danach mit Hilfe eines Sprechkopfes be-
sprochen. Dabei widkelt man beide Tonlrager von
dem einen Spulenpaar auf ein anderes Spulenpaar
auf. Sobald das Aufwidckelspulenpaar gefullt ist,
werden die Tontrdger ~qurch eine Umschaltauto-
matik zurlickgespult und umgeschaltet. Die Auf-
nahme erfolgt nun iiber einen zweiten Sprechkopf
mit vorgeschaltetem Loschkopf auf den zweiten
Tontrager. Das urspringliche Abwickelspulenpaar
wird bei der Riickspulung Aufwidkelspulenpaar,
Sobald dieses gefiillt ist, schaltet die Automatik
wieder auf den ersten Tontrager um. Verwendet
man zwel Tontrdger mit je 1200 m Lange, so er-
gibt sich eine Speicherzeit von etwa drei Stunden.
Diese Aufnahmedauer reicht fiir die Anlorderun-
gen des Zugmeldedienstes aus. Bei irgendwelchen
Unfallen werden die besprochenen Spulen ausge-
wechselt und mit den Meldungen der letzten drel
Stunden bhis zur Auswechslung als Beweismaterial
sichergestellt. Die dreistiindige Speicherzeit reicht
ferner aus, um die Abwidkiung des Zugmeldever-
fahrens (berprifen zu konnen.

Kassettenmechanismus

Das inferessanteste Bauteil ist der Kassetten-
mechanismus, der fiir eine ununterbrochene Auf-
nahme sorgt, auch wenn die eigentliche Aufnahme-
zeit des verwendeten Tondrahtes abgelaufen ist.
Die Kassettenanordnung besteht aus vier Draht-
spulen. Diese sind so kombiniert, daB sich ein
Dauerbetrieb des Sprachspeichers verwirklichen
laBt, ohne daB irgendeine Bedienung erforder-
lich ist.

Nach dem Einschieben der Kassette auf die beiden
Antriebsachsen sitzen die rechte wvordere Spule
und die linke hintere Spule unverriidebar fest. Die
beiden anderen Spulen sind in Kugellagern frei-
beweglich gelagert und durch ein Zahnrad mit
Zwischengetriebe miteinander gekuppelt. Wenn
sich die rtechte Antriebsachse dreht, zieht die
vordere rechte Spule die linke vordere und diese
iiber das Zahnradgetriebe die rechte hintere, die
wiederum die linke hintere nachzieht. Bei um-
gekehrtem Drehsinn verlduft der Vorgang sinn-
gemaf in umgekehrter Reihenfolge.

Durch diese Einrichtung ist gewadhrleistet, dab
beide Drahte wunabhéngig von den jeweiligen

Widkeldurchmessern der Spulen stets gleichmaBig
gespannt sind, denn beide Tondrdhte werden beim
Ablauf hintereinander und nicht nebeneinander
gezogen.

Es wurde ferner dafiir gesorgt, daf die Umkehrung
des Spulendrehsinnes erfolgt, bevor die letzten
Drahtwindungen der gezogenen Spulen abgelaufen
sind. Eine kleine Feder bewegt eine Umsdalt-
nocke, die bei aufliegenden Drahtwindungen sonst
durch diese herabgedrickt ist. Sobald die Win-
dungen abgelaufen sind, kann sich die Nocke be-
wegen und gibt Kontakt gegen eine am Gehause
befestigte Schaltfeder. Hierdurch wird ein Relais-
stromkreis geschlossen, der die elektromagnetische
Kupplung umschaltet.

Der Storungsmelder zeigt auf-
fretende Storungen im Sprach-
speicher optisch u. akustisch an

—_—
Die Innenansicht des Sprach-
speichers; links vorn: Das ver-
tikal eingebaute 24-V-Lauf-
werk. Rechts ist der Verstarker
mit der Rohre UF 42 sichibar

Ersatzkassette: der Exzenterhebel befindet sich
unten wund legt samtliche Drahtspulen fest

Gesamtansicht des Sprachspeichers (Fa, C. Riefler, Nesselwang). Der Verstarkerteil 1aft sich gégebenen-

falls rasch auswechseln. Rechtes Foto: Losch- und Sprechkdpfe sowie Kassettenmechanismus; der zwischen
den vorderen Drahtspulen sichtbare Exzenterhebel arretiert die Drahtspulen beim Kassettenwechsel
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Kassettenwedchsel

Beil einem Kassettenwechsel ist es nicht notig, den
Tondraht wvorher auf eine Spulenseite zurudkzu-
spulen, vielmehr kann der Wechsel zu jeder Zeit
und in jeder Ablaufstellung des Drahtes erfolgen;
Es wurden besondere Vorkehrungen getroifen, um
den Wechsel der Kassetten so zu erleichtern, dab
dieser wvon jedem Laien vorgenommen werden
kann., So befindet sich an der Vorderseite jeder
Kassette ein kleiner Exzenterhebel, der eine Keil-
bremse betdtigt. Diese arretiert alle vier Ton-
drahtspulen. So vermeidet man Drahtverschlingun-
gen, die durch die freibeweglichen Spulen ent-
stehen konnten. Wird die Kassette nicht ge-
wechselt, so werden die vor zehn Stunden aui-
genommenen Gesprache kurz vor der Neube-

sprechung automatisch und laufend wieder geltscht,
Die Kassette enthalt also bei pausenlosem Lauf
stets die wahrend der Gesamtaufnahmedauer ge-
fiihrten Gesprache.

Vertikal eingebautes Lauiwerk

Als Antriebsmotor fiir die Tontrdgerspulen wird
ein hochwertiges 24-V-Schallplattenlaufwerk ver-
wendet, das fiir Dauerbetrieb eingerichtet ist. Der
Fliehkraftregler ist so eingestellt, daf die Spulen-
achse 60 U/min macht und die Motorleistung auf
die Hilfte begrenzt wird. Dadurch erhoht sich die
Lebensdauer wesentlich,

Der Motor ist wvertikal eingebaut, um die Be-
anspruchung gering zu halten und ein etwaiges
Auswechseln innerhalb kurzer Zeit sicherzustellen.
Zu diesem Zwedck sind die Anschliisse des Motors
zu einem Stedker gefiuhrt.

Einstufiger Verstdrker

Da fiir die Aufnahme und Wiedergabe von Sprache
ein Frequenzband wvon 300 ... 3000 Hz vdéllig aus-
reicht, arbeitet das Magnettongerét nach dem Nie-
derfrequenzprinzip. Der Sprachspeicher kommt da-
her mit einer einzigen Rohre aus, da die Wieder-
gabe durch einen Kopfhorer erfolgt. Das Geratl
sollte ferner fiir 24-V-Gleichstrom- und Batterie-
betrieb eingerichtet sein, um bel Netzausfall von
der Stromversorgung unabhidngig zu sein. Aus
Griinden der Betriebssicherheit und Wirtschaftlich-
keit wird auf Umformer oder Wedchselrichter ver-
zichtet. Dank sorgfaltiger Anpassung der im Ver-
starker benutzten Rimlockrohre UF 42, die als
Triode geschaltet ist, erhdlt man bei der unge-
wohnlich niedrigen Anodenspannung von 24 V
noch eine ausreichende Verstarkung. In den wvon
der Bundesbahn betriebenen Anlagen wird der
Sprachspeicher mit einer gepufferten 24-V-Batterie
betrieben. Diese soll bei Netzausfall eine acht-
stiindige Stromreserve bielen. Normalerweise
miifte daher bei einer durchschnittlichen Leistungs-
aufnahme von 15,5 W eine Sammlerkapazitat von
etwa 6 Ah geniigen. Da jedoch der recht geringe
Anodenspannungswert nicht weiter absinken darf,
isl eine Batteriekapazitat von 10 Ah vorgesehen.
Die Eingangsempfindlichkeit des Verstarkers ist
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fir normale Aussteuerung 0,1 V (2 N Fernsprech-
Leitungsdampfung) bei einem Eingangswiderstand
von 5 kOhm. Soll die Wiedergabe einem gréBe-
ren Kreis zugdnglich gematht werden, so kann
man an die Kopfhorerbuchsen einen getrennten
Verstarker oder den Tonabnehmereingang eines
Rundfunkempfangers anschlieBen. Fiir die Umschal-
tung auf Wiedergabe enthdlt der Verstarkerteil
einen Drehschalter. Ein zweiter Schalter an der
Frontplatte gestattel die Umsteuerung des Spulen-
drehsinnes auf Vor- und Riicklauf bei der Wieder-
gabe und bei Kontrollen. In der Mittelstellung
dieses Schalters erfolgt die Umsteuerung von Vor-
und Rucklauf automatisch,

Stérungsmelder

Zur Uberwachung des Belriebszustandes wiahrend
der Aufnahme dient ein Signalgeber mit Glocke
und Lampe, der bei einem R&hrendefekt, Drahtrif
oder Nachlassen der Motorendrehzahl die Stérung
signalisiert, Bei Drahtrif schaltet sich auBerdem
der Motor aus. Das Signalkastchen kann auch an
anderer Stelle, vom Sprachspeicher getrennt, auf-
gestellt werden, Eine weitere Bedienungserleichte-
rung gestattet ein an der Frontplatte des Sprach-
speichers angebrachtes Zahlwerk, das die Laufzeit
in Minulen registriert, Mit Hilfe dieses Zahlwerks
ist es bei der Wiedergabe moglich, jede aufge-
nommene Stelle leicht wiederzufinden.

Da der Sprachspeicher in der Ausfithrungsart der
Bundesbahn versiegelt ist, bleibt das Gerat dem
Betriebsbeamten unzuginglich. Die Auswechslung
der Kassetlen zur Sicherstellung des Beweismate-
rials bei Unfallen, zur Uberpriifung einwandfreier
Dienstausibung scwie bei Stdrungen (z. B. Draht-
rib) dart lediglich von dem besonders ermachtig-
ten lechnischen Beamlen vorgenommen werden.

Magnetton-Diktiergerat ,D 5” mit Fernschaltpult

Abgesehen von der schnelleren Abwicklung der
Meldungen und der sich daraus ergebenden Be-
triebsbeschleunigung bietel der Sprachspeicher be-
achtliche wirtschaftliche Vorziige. So kénnen z. B.
jahrlich etwa 800 000,— DM fiir Ausbildung im
Morsedienst sowie der Verbrauch an Morsepapier
eingesparlt werden,

Sprachspelcher als Diktiergerit

Neuerdings wird der Sprachspeicher unter der Be-
zeichnung ,Riefler-Magnettongerdt D 5* als Diktier-
gerdt geliefert. Es zeigl sich allen Anforderungen
des modernen Bilirobetriebs gewachsen und ist
auch fir Konferenzaufnahmen bis zu 12 Stunden
Dauer ohne Unterbrechung und ohne jede Bedie-
nung verwendbar. Ferner eignet es sich fur die
Uberwachung von Fernsprechleitungen, da die
Apparatur beliebig lange Tage und Wodchen un-
unterbrochen und ohne jede Wartung betrieben
werden kann, Einen weiteren Vorzug bildet die
vollautomatische Steuerung von mehreren Arbeits-
zimmern aus. Die Bedienung ist sehr einfach. Alle
Schaltvorgdnge werden von einer Drucktastenleiste
aus gesteuert. Sicherheitsvorkehrungen, wie auto-
matische Lodschung alter Gespriche bei Neuauf-
nahmen, selbsttatige Tontragerumschaltung an den

Spulenenden und leichter Kassettenwechse] ent-
lasten den Benutzer,

Das Gerdt ,D 5" 1st ein Doppelgerat, das in bei-
den Laufrichtungen aufnimmt. Dadurch lassen sich
die Riudkspulzeiten erheblich abklirzen. Wenn man
in der Mitte einer Aulnahme die Laufrichtung um-
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schaltet, kann der Anfang sofort ohne Riickspul-
Wartezeit abgehért werden. Die Doppelspur er-
laubt auBerdem die Einfigung langerer Korrek-
twen, da sich z, B. die erste Spur fur Diktate
und die zweite Spur fiir Korrekturen beliebiger
Lange benutzen ldBt. Ein in beiden Laufrichtungen
wirksamer Schnellgang verkiirzt die Wartezeit,
wenn eine bestimmte Stelle der Aufnahme abge-
hort werden soll. Das Wiederauffinden jeder Aul-
nafime ist mit Hilfe eines eingebauten Minuten-
zahlers auf Sekundengenauigkeit maoglich,

Die Umsteuerung der Laufrichtung erfolgt durch
Drucktasten oder an den Drahtenden selbsttatig,
bevor die Spulen leerlaufen. Vier Spulen mit Ton-
draht sind 2zu einer bequem auswechselbaren
Kassette fest verbunden, Die Drihte miissen weder
befestigt noch eingefadelt werden. Die Kassetten
lassen sich mit verschiedenen Drahtlingen be-
spulen, je nach dem Verwendungszweck fiir Auf-
nahmezeiten von !, 3, 6 oder 12 Stunden. Das
groBe Fassungsvermogen ist auch fiir den Benutzer
von Vorteil, der nur kurze Diktate oder Gespriche
aufnehmen will. Eine Kassette ersetzt viele Spulen
ublicher Art, Auf das Auswechseln kann in vielen
Fallen ocanz verzichtet werden,

Die interessante Schaltung

Zum Hauptgerdt ist ein Fernschaltpult in kleiner
Ausfuhrung erhaltlich, das eine Fernbedienung
z. B. von einem anderen Zimmer aus geslattel
Es konnen gleichzeitig mehrere Fernschaltpulte
angeschlossen sein. Ein eingebautes Kontrollamp-
chen zeigt an, ob das Gerat schon von anderer
Seite besetzt ist. Das Schaltpull hat eingebauten
Lautsprecher und KopfhéreranschluB. Es kann also
auch als Abho&rgerdt fiir die Sekretdrin dienen.
Der AnschluB dieser. Nebenstellen erfolgt ohne
besondere Installation oder SchaltmaBnahmen durch
ein mitgeliefertes Kabel mit Mehrfachstecker.

Fur die Aufnahme von Ferngesprachen ist ein
besonders regelbarer Verstarkereingang wvorhan-
den, an den die Fernsprechleitung direkt oder

Uber eine am Fernsprechgerdt befestigte Induk-
tionsspule angeschlossen wird.

Weitere niitzliche Einrichtungen sind ein Ge-
schwindigkeitsregler, mit dem die Geschwindigkeit
verringert werden kann, sowie ein FuBschalter,
der mit einem Start-Stop-Schalter und zwei Um-
steuerungsknépfen fir die Laufrichtungen ausge-
rustet ist. Dieser FubBschalter erlaubt damit nicht
nur Unterbrechungen im Diktatablauf, sondern be-
liebige Wiederholungen in jeder Laufrichtung. -h.

Ein never UKW-Eingang

Im neuen Nord Mende AM/FM-Super ,250—9" der
Mittelpreisklasse sind besondere Vorkehrungen fiir
elne hohe UKW-Eingangsempfindlichkeit getroffen
worden, Im UKW-Eingang stecken EF85 und
ECH 81: Dle HF-Pentode dient, wie in Nord
Mende-Gerdten ublich, als laufzeitkompensierte
Hodchfrequenzvorstufe, wéahrend das C-System der
Verbundréhre als selbstschwingende Mischréhre,
die Heptode hingegen als 1. ZF-Stufe geschaltet
ist. Diese geschickte Ausnutzung der ECH 81 lie-
ferte eine etwa 140fache WVerstdrkung innerhalb
einer einzigen Rohre (Uber beide Systeme gerech-
net, wvgl. FUNK-TECHNIK Bd. 7 [1952], H. 19,
S 316), Eine besondere Rickkopplung macht die
ZF-Bandbreite bei Beaufschlagung mit geringer Ein-
gangsspannung sehr schmal (=4 60 kHz), so daB die
Tiennschirfe stark ansteigt. Fallt jedoch ein star-
ker Sender ein, so wird durch das automatische
Zuruckregeln der Heptode die ZF-Bandbreite wie-
der grofier, Somit hat das Gerédt eine selbsttatige
Bandbreitenreglung im FM-Zweig, die sich beim
Emplang schwacher Sender, die starken UKW-
Stationen frequenzbenachbart sind, gunstig be-
merkbar macht,

Der Schaltung der HF-Vorstufe wurde besondere
Aufmerksamkeit geschenkt, Einige MaBnahmen im
Emngangskreis und zwisdhen Vorstufe und Oszilla-
tor tragen sehr zur ausgezeichneten UKW-Leistung
bei, obwohl der Gesamtaufwand klein bleibt.
Aufbau: HF-Vorstufe, additive Mischstufe, 2 ZF-
Stufen, Trioden-NF-Vorverstarkung, Endréhre,
Empfindlichkeit = 2.5 4V (bezogen auf 12,5 kHz
Hub), 26 db Rauschabstand und 50 mW Ausgangs-
leistung. Der raumliche Abstand zwischen dem
Anodenkreis der HF-Vorréhre und dem Oszillator-
kreis ist derart gewdhlt, daB die Gitlerleitung des
Triodenmischers ECH 81 mit Koppelschleife unter
Bericksichtigung aller Kapazitaten eine i/4-Leitung
darstellt; sie wird annéhernd im Strombauch erreqt
und schaukelt sich im Spannungsbauch, d. h. am
Gitter der Mischrohre, zu hohen Werten auf,

Fiur ein gutes Signal/Rauschverhdltnis ist u. a.
emne hohe Transformation der Antennenspannung
notig, so daB die Antennenspannung ,hoch® am
Gitter der Vorstufe eintrifft. Bisher war immer
ein Kompromifl zu schlieBen: Feste Kopplung im
Antennenubertrager brachte zwar die ndtige hohe
Bandbyeite, lieB jedoch nicht das erwiinschte
Ubersetzungsverhdltnis zu — bei loser Kopplung
blieb dagegen die Bandbreite zu klein.

Hier wird eine neuentwickelte Breitbandiibertra-
gungseinrichtung Abhilfe schaffen, die erstmals
i ,250-9" verwendet wird und die Vorzige beider
genannten Methoden (lose bzw. feste Kopplung)
etwa miteinander vereinigt. Die Einzelheiten sind

aus der Skizze zu entnehmen. Zwischen dem Sym-
metrieibertrager 1 und 2 an den Dipolbuchsen 3
und 4 und dem Anpassungsiibertrager 7 ist ein
asymmetrisches Koaxialkabel eingeschaltet, dessen
Mantel geerdet ist; es ist gegen Streufelder weil
unempfindlicher als eine offene Doppelleitung.

Der Ubertrager 1/2 dient zum Anpassen der sym-
metrischen Antennenspannung an das unsymme-
trische Kabel. Beide Wicklungen miissen sehr fest
gekoppelt sein und sind daher ineinander ge-
wickelt; ithr Trdager ist ein Kern aus Ferrit hoher
Permeabilitat. Der Ubertrager symmetriert ubri-
gens auch Restspannungen, die vom Oszillator aus
bis zu diesem Punkte der Schaltung durchge-

drungen sind, so daB eine Gleichtaktanrequng des
oder

Dipols  durch  Grund-
moglich 1st.

Oberwellen un-

b

o5 Y

Eingangsschaltung des Nord Mende ,,250-9"

Die direkte Erdung des Kabelmantels an der Ka-
tode der EF 85 verhindert, daB andere Spannun-
gen mit Ausnahme der {lber die Kabelseele kom-
menden in den Eingangskreis gelangen kénnen.
Vagabundierende Chassisstréme, etwa vom Oszil.
lator herrithrend, sind ohne EinfluB.

Die Grobe des Kondensators 6 vor dem Anzapf
der Gitterkreisspule (Anpassungsiibertrager) 7 ist
so gewahlt, daB die Frequenzen innerhalb des
UKW-Rundfunkbandes praktisch ohne Schwichung
passieren, Dagegen bildet der Kondensator mit
dem linken Teil von Spule 7 eine gute Ableitung
der Frequenzen um 10,7 MHz nach Masse (Schutz
der FM-ZF gegen Storsender),

Ubertrager 7 wird in bekannter Weise mit CE der

EF 85 und den Schaltkapazitdten in Resonanz ge-
bracht; er ist als einlagige, gestreckte Spule ge-
wickelt und wirkt mit der Kabelkapazitdt zusam-
men als gutes Oberwellensieb fiir Reste der Os-
zillatorstrahlung, die bis hierher durchdringen. —er
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Ein neues Fernseh-Mischpult

Regeibarer
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Abb. 1. Oberblendung mit rollendem Schnitt

Das Mischpult ist seit langem ein wesentlicher
Bestandteil eines jeden Rundfunkstudios. Seine
Notwendigkeit ergibt sich aus der Tatsache, dal
man bei den meisten Sendungen nicht nur mit
einem, sondern mit mqh{;eren Mikrofonen arbei-
tet; erst hierdurch ist efne befriedigende Musik-
iibertragung zu erreichen. Hinzu kommt der Vor-
teil, in eine Sendung Bandaufnahmen oder Sdhall-
platteniibertragungen einblenden zu konnen.

Auch beim Fernsehen nehmen mehrere Kameras
gleichzeitig eine Szene auf, und dem Regisseur
fallt die Aufgabe zu, sich die ihm fir die Sen-
dung am geeignetsten erscheinende Wiedergabe
auszusuchen. Ebenso ist die Uberblendung auf
Filmiibertragungen und Diapositivbilder wvon er-
heblicher Bedeutung. Dabei ergeben sich fiir das
optische Bild beim Fernsehen Uberblendarten —
sogenannte ,Tricks* —, die in der Akustik nicht
anwendbar sind.

Das Prinzip solcher Uberblendeinrichtungen ist seit
langem bekannt. In jingster Zeit wurde ein der-
artiges Gerat von der Fernseh-GmbH, Darmstadt,
in Zusammenarbeit mit dem Nordwestdeulschen
Rundfunk entwickelt und an den NWDR nach
Hamburg geliefert. Nach einer kurzen Zusammen-
stellung der verschiedenen Uberblendarten soll
dieses Mischpull beschrieben werden,

Drei Gruppen von Uberblendarten, die ihrerseits
wieder eine Reihe von Mbdglichkeiten einschlie-
Ben, sind zu unterscheiden: Amplitudeniiberblen-
dungen, Trickiiberblendungen, Hintergrundeinblen-
dungen.

Amplitudenliberblendungen

a) ,Schnitt”

Der Wechsel der beiden Bilder erfolgt so schnell,
dah die Ubergangszeit vom Auge nicht wahrge-
nommen werden kann.

h) .Blende"*

Der Kontrast des gerade gesendeten Bildes wird
langsam kleiner, bis es verschwunden ist. Auf
dem nun dunklen Bildschirm erscheint das neue
Bild mit zuerst kleinem und dann langsam grdBer
werdendem Kontrast,

Eine andere Form der ,Blende® 1i8t das neue
Bild bereits erscheinen, wéhrend das im Augen-
blick gesendete Bild langsam verschwindet. Beide
Bilder flieBen also wihrend der Uberblendung
ineinander.

Unten: Einige Beispiele der durch Trick-
Uberblendung entstehenden Schnitte
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Abb. 2. Blockschema des Trick-Uberblendpultes

Zur Unterscheidung dieser beiden Mdoglichkeiten
soll die erste mit .Blende V"' und die zweite mit
JBlende X" bezeichnet werden.

Trickilberblendungen

Trickiiberblendungen konnen auf optischem und
auf elektrischem Wege vorgenommen werden, Da
in beiden Fillen sehr viele Variationen denkbar
sind, muf sich diese Zusammenstellung auf einige
Beispiele besdchranken.

A. Optische Trickiiberblendung

a) ,Scharfe*-Uberblendung

Das alte Bild wird optisch unscharf, geht in das
ebenfalls unscharfe neue Bild iiber, das nun scharf
gestellt wird., Dabel wird die Einstellung der
Schiérfe immer an den Bildgebern selbst vorge-
nommen, so daB fir diese Art der Uberblendung
ein Mischpult nicht erforderlich ist. -

b) Uberblendung mit ,rollenden
Schnitten”

Uber das Bild (Abb. 1) rollt eine Schnittlinie von
links nach rechts, die das alte und das neue Bild
voneinander trennt. Wéhrend das alte Bild nach
rechts verschwindet, taucht das neue von links
auf. Die Erzeugung des Schnittes erfolgt meist mit
beweglichen schwarz-weiflen Schablonen vor einer
Hilfskamera. Der Schnitt kann verschiedene For-
men haben und in verschiedenen Richtungen lau-
fen. Auch mehrere Schnittlinien, die in einer oder
in verschiedenen Richtungen laufen, sind gleich-
zeitig moglich.

Regeibarer
Verstarker
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B. Elektrische Trickliberblendung

Die vorher beschriebenen optischen Uberblen-
dungsarten lassen sich auch elektrisch vornehmen.
So konnte eine Schérfe-Uberblendung durch Ande-
rung der Fokussierung des Abtaststrahls der Auf-
nahmerohre vorgenommen werden.

Besonders elegant lassen sich die rollenden
Schnitte elektrisch erzeugen, da man hierfiir keine
zuséitzliche Kamera bendtigt, sondern den Vorgang
ganz in das Mischpult verlegen kann. Auch die
sonst erforderlichen zusétzlichen optischen Einrich-
tungen entfallen.

Hintergrundeinblendungen

Ein Bildgeber, und zwar in den meisten Féllen
ein  Diapositivabtaster, nimmt den Hintergrund
auf. Ein zweiter Bildgeber, meist eine Kamera,
nimmt dén ver einer kontrastierenden Flache dar-
gestellten Vordergrund auf. Um mdglichst groBen
Kontrast zu erhalten, bevorzugt man eine weifie
Fliche, Beide Bilder werden iiberlagert. Gleich-
zeitig wird der Bildgeber, der den Hintergrund
aufnimmt, wiéhrend der Zeit gesperrt, in der das
Signal der ,Vordergrundkamera” einen von WeiB
verschiedenen Wert hat. Es erscheint im Aus-
gangsbild die Szene des Vordergrundes der einen
Kamera vor dem von dem zweiten Bildgeber aui-
genommenen Hintergrund. Dieses Verfahren, das
an sich alt ist und schon 1939 bei den Fernseh-
sendungen in Berlin angewandt wurde, kann fir
die Zukunft deshalb groBfe Bedeutung gewinnen,



mit Trick-Uberblendeinrichtung

weil man sich eine wesentliche Ersparnis an
Kulissen erhofft.

Auch in Amerika ist eine Reihe von Verfahren
entwickelt und in Betrieb, wobei es den Anschein
hat, dal man der optischen Methode gegeniiber
der elektrischen den Vorzug gibt. Dabei wird der
.Hintergrund® auf eine groBe Mattscheibe proji-
zniert, vor der der Vordergrund direkt dargestellt
wird. Eine Fernsehkamera nimmt Vordergrund und
projizierten Hintergrund zusammen auf. Das Ver-

fahren soll billiger und weniger stéranfillig sein.

*

Das im folgenden beschriebene Trickiiberblend-
pult der Fernseh-GmbH, Darmstadt, ist fir fol-
gende Uberblendarten vorgesehen:
[. Amplitudeniberblendung.
a) Schnitt; b) Blende V: ¢) Blende X.
II. Trickiiberblendury elekirisch mit rollenden
Schnitten.
Dabei kann der zeitliche Ablauf der Uberblendung
automatisch ablaufen oder von Hand eingestellt
werden.
Die folgenden Forderungen waren fiir die Entwick-
lung richtunggebend:
1. Grofite Betriebssicherheit trotz des wesentlich
erhohten Aufwandes fir die Trickiberblendung;
2. kein Verlust an Bildqualitat;
J. méglichst einfache Bedienung;
4. leichte Auswechselbarkeit der Tricks.
Unter diesen Voraussetzungen ergab
Prinzip nach Abb. 2.

I. Amplitudeniiberblendung (s. Abb. 2)

Ein Videosignal 1 wird (ber den regelbaren Ver-
starker I, die Taststufe I und die Mischstufe zum
Sender weitergeleitet. Ein genau gleich aufge-
bauter Kanal ist fiir das von einem anderen
Bildgeber II kommende Signal 2 vorhanden,
Arbeiten beide Verstarker mit maximaler Ver-
starkung und sind beide Taststufen ausgeschaltet,
denn sind beide Kanédle offen; beide Signale
addieren sich in der Mischstufe, und am Ausgang
erscheinen beide Bilder ineinander.

Regelt man die Verstirkung von Kanal I auf Null,
dann erreicht nur Signal 2 den Ausgang und um-
gekehrt. Je nachdem, wie schnell und mit wel-
chem zeitlichen Verlauf die wediselweise Ande-
rung der Verstdrkung der beiden Kanile wvorge-
nommen wird, erhadlt man entweder eine
schnelle*, _harte* oder ,weiche* ‘Uberblendung.

II. Trickliberblendung

a) Prinzip

Wie aus Abb. 2 ersichtlich, ‘sind zur Trickiiber-
blendung folgende elektrische Einheiten erforder-
lich: Trickgeneratoren, ein Zusatzimpulsgenerator,
eine Impulsmischstufe, ein regelbarer Begrenzer,
eine Gegentaktstufe und zwei Taststufen.

Es sei nur der Trickgenerator 1 eingeschaltet, der
einen Sdgezahn 3 von Horizontalfrequenz erzeugt,
Diese Sagezahnspannung wird einer Impulsmisch-

sich das

stufe zugefiihrt und mit einem Zusatzimpuls 4
gemischt, Die Zusatzimpulse haben (unabhangig
vom eingeschalteten Tridkgenerator) ebenfalls

Horizontalfrequenz (f = 15625 Hz) und sind aus-
schlaggebend fiir die Stabilitdt und Betriebssicher-
heit der Anlage.

Abb. 3 zeigt ihre Lage im Verhidltnis zum Video-
signal und den Horizontalaustastimpulsen.

Das entstandene Gemisch 5 wird nun dem wahl-
weise von Hand oder automatisch regelbaren Be-
grenzer zugefiihrt. Dieser Begrenzer schneidet aus
dem Signal 5 einen schmalen Amplitudenbereich
heraus (durch a, b und ¢ in Abb. 2 angedeutet)
und verwandelt ihn in Rechteckimpulse 6. Andert
man die Einstellung des Begrenzers — und das
entspricht der Ausldsung der Trickiiberblendung —,
so wird der zundchst schmale positive Impuls fa
ein breiter Impuls 6b, um schlieBlich in den Im-
puls 6c iiberzugehen.

Aus den Impulsen 6 entstehen in der Gegentakt-
stufe zwei gleiche, aber um 180° phasenverscho-
bene Impulse 7 und 8, die den Taststufen der
beiden Videokandle zuaefiihrt werden.

Wihrend der Zeit, in der Impuls 7 positiv ist,
sperrt er die Taststufe 1. Es entsteht Signal 9.
Ebenso sperrt Impuls 8 Kanal II, und es entsteht
das Signal 10 (s. auch Abb. 4).

Addiert man in der gemeinsamen Mischstufe 9
und 10, so ergibt sich ein Videosignal, bei dem
der erste Teil jeder Zeile von Bildgeber II und
der zweite Teil von Bildgeber I geliefert wird.
Es entsteht auf dem Bildschirm des Empféngers
eine senkrechte Schnittlinie nach Abb. 1, die sich

je nach der Stellung des Begrenzers von links'

nach rechts verschiebt.

Schaltet man an Stelle des Trick-Generators [ den
Generator [V ein, der einen Sdgezahn mit Verti-
kalfrequenz erzeugt, so entsteht ein waagerechter
Schnitt, der sich von oben nach unten schiebt.
Auch die Kombination beider Generatoren ist
moglich. Hieraus erhélt man dann einen diago-
nalen Schnitt, der sich in Richtung der zweiten
Bilddiagonale verschiebt.

In dem hier beschriebenen Pult kénnen maximal
sechs Generatoren verwendet werden. Bis jetzt
wurden auBer den beiden oben beschriebenen noch
zwel Dreieckgeneratoren fir H- und V-Frequenz
sowie ein Generator mit sechsfacher H-Frequenz
eingebaut. Alle Generatoren sind beliebig zu
kombinieren. Einige Beispiele der entstehenden
Schnitte sind aus den Fotos zu ersehen.

b) Schaltungshinweise
Zweck der Zusalzimpulse (siehe auch Abb, 2)

Der Begrenzer soll aus dem Sagezahn des Trick-
generators einen schmalen Amplitudenbereich her-
ausschneiden und in Rechteckimpulse verwandeln.
Dabei mubf in der einen Endstellung der Rechtedk-
impuls 6 so schmal sein, daB das Videosignal 1
ganz gesperrt und Signal 2 ganz durchgelassen
wird. Umgekehrt muB in der anderen Endstellung
der Rechtedkimpuls so breit sein, da8 Video-
signal 1 voll durchgelassen und Signal 2 gesperrt
wird (Abb. 2), d. h., der positive Impuls 6a und
der negative Impuls 6c miissen in die Austast-
ludecen fallen. Das ist erforderlich, um in den

Endstellungen jeweils nur das Bild eines Kanals

zu lbertragen; kein Teil des zweiten Bildes darf
sichtbar sein.

Andererseits muB immer ein Impuls {ibertragen
werden. Denkt man sich die Impulsreihe 5 ohne
Zusatzimpulse, so miiBten die Amplitude des Trick-
S&gezahnes und die Einstellung des Begrenzers
sehr genau eingehalten werden. Wiirde ndmlich in
den Endstellungen der vom Begrenzer ausgewdhlite
Amplitudenbereich die obere und untere Spitze
des S#gezahnes nicht mehr erfassen, dann erhilt
die Gegentaktstufe in beiden Féllen keine Impulse,
und die Taststufen I und II sind in ihrem Arbeits-
punkt nicht mehr definiert. Durch Hinzufiigen der
Zusatzimpulse 4 zum Signal 5 erreicht man, daB
die Endstellungen des Begrenzers im gesamten
Amplitudenbereich der Zusatzimpulse schwanken
konnen und daf trotzdem immer ein gleich schma-
ler oder gleich breiter Impuls an die Gegentakt-
stufe abgegeben wird. Ebenso ist nunmehr eine
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Abb. 4. Umwandlung der Einzelimpulse

Anderung der Amplitude der vom Trickgenerator
gelieferten Spannung im Verhéltnis 1: 2 mdoglich,
ohne daB eine Stérung der Anlage zu beobachten
ist. Tritt trotzdem innerhalb der fiir die Trick-
iberblendung erforderlichen Teile der Anlage ein
Fehler auf, so laBt sich mit Hilfe eines ,Hawvarie-
schalters” die gesamte Trickeinrichtung abschalten,
und das Gerdt arbeitet als normales Mischpult
weiter. Da auflerdem zwei Verstirkerkanidle vor-
handen sind, ist es schlieflich auch moéglich, beim
Ausfall eines dieser beiden Kanale mil dem zwei-
ten allein welterzuarbeiten. Bel einer solchen An-
lage kann man daher trotz des erheblich gréBeren
Aufwandes mit weitgehender Stabilitdt und Be-
triebssicherheit rechnen.

Der Begrenzer

Die Schwierigkeit des Begrenzers liegt darin, daB
aus der Spannung der Tricdkgeneratoren (z. B.

Yideosignal



Abb. 5. Das Fernseh-Mischpult mit Yerstarkerschrank

Sagezahn) ein Rechteckimpuls mit einer Flanken-
steilheit der GréBenordnung 0,2 us erzeugt wer-
den mufl, um eine genugend schmale Kante des
rollenden Schnittes zu erhalten, Der aus der Span-
nung 5 herausgeschnittege Amplitudenbereich soll
deshalb moglichst klein sein, um diese Flanken-
steilheit mit wenig nachfolgenden Ubersteuerungs-
stufen zu erreichen. Hier hat sich eine Dioden-
schaltung als Abschneidestufe mit nachfolgender
Ubersteuerung in einer Rohre mit kurzer Kenn-
linie am besten bewahrt, Audionstufen oder mit
Pseudosattigung  arbeitende  Roéhrenschaltungen
sind ungeeignet.

Diz Taststufen

Eine weitere Schwierigkeit schaltungstechnischer
Art liegt in den Taststufen, Gleiche Schwarzwerte
der Videosignale 1 und 2 hinter der Mischstufe
sind zu fordern. Dazu ist eine sehr genaue Pegel-
haltung der beiden Videosignale und der Tast-
impulse 7 und 8 notwendig. Ebenso ist Voraus-
setzung, daf die Verstarkung beider Kanile gleich
groB und gleich 1 ist, damit die Ausgangsspan-
nung des Mischpultes ebenso grof wird wie die
Eingangsspannung.

Auswechselbarkeit der Tricks

Da man sich eine groBe Zahl von Uberblendmog-
lichkeiten wvorstellen kann, ist es angebracht, die
Trickgeneratoren auswechselbar zu machen. Die
Generatoren sind deshalb in Bausteinform ausge-
fiihrt und jeweils nur mit 2 ... 3 Rohren bestiickl.
Nach Herausnahme eines solchen Bausteines [aBt
sich in das Gerat leicht ein anderer Baustein ein-
setzen, so daB die verschiedensten anderen Uber-
blendungen ohne wesentlichen zusatzlichen Aul-
wand vorzunehmen sind.
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c) Ausfihrung des Geradts

Das hier beschriebene Tricklberblendpult ist fur
den Anschlufl von 12 Bildgebern (Kameras, Dia-
positivabtaster, Filmabtaster) vorgesehen, die alle
gegyeneinander dberblendet werden konnen. Sechs
Vorschaukontrollbilder erlauben mit Hille wvon
zwel Kommutatoren eine wahlweise Kontrolle
dieser 12 Geber und ermoglichen es dem Regis-
seur, das ihm geeignet erscheinende Bild auszu-
wahlen. Der siebente der insgesamt acht vorhan-
denen Empfénger zeigt das zum Sender abgehende
Bild, wahrend ein achter Empidnger als Reserve
vorgesehen ist.

AEtb. 5 zeigt die Gesamtansicht des Gerdtes, das
aus zwel Teilen besteht: dem Pult und dem Ver-
starkerschrank.

Im Pult, dessen Riickseite Abb.6 zeigt, sind im
sberen Teil die acht Kontrollbilder mit den zu-
gehorigen Videoverstarkern und H-Kippgeraten
untergebracht, im unteren Teil die V-Kippgeréale
und die zugehorigen Netzgerate. Dabei ist fir je
zwei Empfénger ein gemeinsames Netzgeral vor-
handen., Die Anodenspannung jedes einzelnen
Empfangers kann getrennt abgeschaltet werden, so
daB bei Ausfall eines Empfangers nicht die ge-
samte Anlage ausfallt.

Das Pult ist fiir zwei Arbeilsplatze eingericitet.
Rechts sitzt der Bildregisseur und links der das
Mischpult bedienende Techniker. Vor dem Arbeits-
platz des Technikers ist die Reglerplatte einge-
baut, die samtliche Bedienungsorgane enthalt,

Man erkennt in Abb.7 zwel Misdhreglergruppen
fiir Handiiberblendungen und verschiedene Druck-
tastensysteme. In der Mitte der Reglerplatte sind
oben vier Drucktasten angeordnet, die die Ein-
stellung der Betriebsart des Pultes ermdoglichen,
und zwar

1. Amplitudeniberblendung;

2. Trickuberblendung langsam;

3. Trickiiberblendung schnell;

4, Trickiiberblendung mit Handregelung.

Bei den Stellungen 2 und 3 wird die Uberblen-
dung automatisch in einer festgelegten Zeit vor-
genomimen.

Die darunter befindliche Doppeldrudktaste hat fol-
genden Zwedk: Ldft man bei dem in Abb.1 ge-
zeigten Bild die Schnittlinie in der Mitte stehen,
so hat man von zwei Bildgebern je eine Bild-
halfte auf dem Ausgangsbild. Durch Betatigen der
Doppeltaste ist es moglich, die beiden Bildhalften
zL vertauschen.

Die Zehnfachdrudktaste erlaubt die Einstellung der
gewiinschten Tricks. Der darunter befindliche
waagerechte Regler dient zur Auslésung des Uber-
blendvorgangs (Einstellung des Begrenzers).
Diese hier kurz beschriebene rdumliche Aufteilung
der Reglerplatte 14Bt eine relativ leichte Bedien-
harkeit trotz der vielen Einstellmdéglhichkeiten zu.
Eine groBere Zahl von Relais und Hilfsstrom-
kreisen sorgt auBerdem dafiir, daB bei einer Fehl-
bedienung in fast allen Féllen die Sendung nicht
gestort wird.

Der Verstarkerschrank enthalt die gesamte in
Abb, 2 dargestellte Anordnung. Hier kommen die
Leitungen von den 12 Bildgebern an, und von hier
geht es ebenfalls weiter zum Bildsender. Der
Schrank ist iliber e:mn vieladriges Kabel mit der
Reglerplatte im Pult wverbunden und wird rein
elektronisch durch Gleichstromsteuerungen fern-
hedienl. Das hat den Vorteil, daB alle wichtigen
Einzelteile im Schrank gut zugdanglich sind und
im eigentlichen Pult auBer dem Platz fur die
Reglerplatte kein zusatzlicher Raum erforderlich
1st. Hier sind lediglich die acht Kontrollempfanger
untergebracht,

Signalisierung

Ein Signallampensystem gibt dem Regisseur eine
Kontrolle, welthe Kamera betriebsbereit ist, und
zeigt auch dem Kameramann, ob seine Kamera
auf den Sender geschaltet ist. Wird eine Fernseh-
kamera eingeschaltet, so leuchtet an der Kamera
eine g¢griine Signallampe auf. Ist die Kamera an
das Mischpult angeschlossen, dann leuchtet iiber
dem enlsprechenden Mischregler, an den die
Kamera geschaltet ist, ebenfalls eine grune Lampe
auf. Wird am Mischpult nun diese Kamera auf
den Sender geschaltet, dann leuchtet am Misch-
pult unter dem Bildschitm des zugehérigen Vor-
schaukontrollbildes und an der Kamera im Sucher
eine rote Lampe auf, die den Kameramann an-
h#élt, nunmehr eine besonders sorgfaltige Kamera-
fuhrupng vorzunehmen.

Abb. 6 u.7 (links). Ruckansicht des Mischpultes
und der Arbeitsplatz des Technikers am Mischpult

Verband der Berliner Elektroindustrie

Auf der letzten Jahresversammliung des Verbandes
der Berliner Elektiroindustrie E. V. wurde einstim-
mig der bisherige Vorstand auf weilere zwel
Jahre gewahit, Vorsitzender bleibt Herr Walther
M. Leser Direktor der Hydrawerk AG.

50 Jahre im Staatsdienst

Der Herausgeber der in unserem Verlage erschei-
nenden Zeitschrift FUNK UND TON, Protessor Dr
Gustay Leith&éuser, Ordinarius fur Hodhire-
quenztechnik an der Technischen Universitdat Berlin
und Direktor des Instituts fur Schwingungsfor-
schung, konnte vor kurzem auf eine 50jdhrige
Tatigkeit im Staatsdienst zurudkblicken,

J0jdhriges Bestehen

It April besteht die Elektrotechnische Fabrik Ing.
Erich & Fred Engel, Wiesbaden, 30 Jahre. 1923
wurde die Firma durch Herrn Erich Engel ge-
grindet. Die ursprungliche Firmenbezeichnung
.Erich Engel, Wiesbaden, Elektrotechn, Werkstat-
ten”, wurde nach Eintritt des seinerzeil noch stu-
dierenden Bruders, Fred Engel, in den jetzigen
Namen umgewandelt. Heute beschaftigt der ohne
fremdes Kapital aufgebaute Betrieb etwa 200 Mit-
arbeiter. Hergestellt werden Transformatoren,
Drosselspulen, Kleinstmotoren und Einankerumtor-
mer, die sich in Fachkreisen einen guten Ruf er-
worben haben.

Amateur-Tonaufnahmen-Wetthewerb

Seit 1950 wird alljdhrlich von der ,Federation In-
ternational des Chasseurs de Sons® ein Wetthe-
werb der besten Amateur-Tonaufnahmen durchge-
fithrt, Der Wettbewerh ist mit zahlreichen Geld-
und Sachpreisen ausgestatiet, deren Gesamtwert
in diesem Jahre bereits 1 Million franzdsische
Francs iibersteigt. Die Wettbewerbsbedingungen
konnen beim Deutschen Tonjdgerverband e. V.,
Nirnberg, Frauentorgraben 67, angefordert wer-
den (DM —,50 fir Rudkporto beifligen). An Jdie
gleiche Anschrift sind die fir den Wettbewerb
bestimmten Tonbander, Schallplatten oder Draht-
tonaufnahmen vor dem 1. Mal 1953 einzureichen.

Fernsehen im Kino

Am 22. Méarz wurde vom Ufa-Handel und der Ulo-
Film im Europa-Palast in Dusseldorf in einer ersten
oftentlichen Veranstaltung die Fernseh-Ubertragung
des Fullball-Linderspieles Deutschland—Osterreich
als Grobprojektion auf einer 3,80X5 m groBen
aluminisierten Leinwand vorgefiithrt. Als Projek-
tionsgerat dlente eine Apparatur der englischen
Fitrma Cintel (Cinema-Television Ltd., London).
Dieses Aufsichisprojektionsverfahren arbeitet mit
einer Projektionsréhre veon 22 cm Durchmesser,
die mit 50 kV betrieben und von einem Video-
Signal von 450 V an der Katode gesteuert wird
Ahnlich wie beim Philips-Projeklionsgerat ist 1m
Strahlengang eine Schmidt-Optik eingebaut. Im
Hinblick auf die in Deutschland benutzte Negativ-
modulation war der vorgesehene, fiir Positivmodu-
lation bestimmte Empfanger nicht 2zu verwenden
und wurde deshalb gegen einen serienméBigen
s Weltfunk“-Fernsehempfinger der W. Krefft AG,
der eine 2zusdtzliche Nadhverstdrkerstufe bekam
(Forderung 1 V__ an 75 Ohm), ausgetauscht. Da

8
ferner die auf Flankensynchronisation arbeitenden
Cintel-Kippgeneratoren nicht stabil genug standen,
nahm man wvom r,"l.l"hu*'E*ltful:lll:"~Er'rq::fiiirlge; noch Syn-
chronimpulse ab. Als Antenne war eine Siemens-
16-Element-Antenne aufgebaut, Die Filmhelligkeit
stand zwar der eines normalen Kinobildes nach,
reichte aber selbsl fur entfernte Zuschauer aus.
Durch ,spot wobbling”, d. h. durch sehr rasche,
periodische Grolendnderung des Leuchtfleckes er-
gab sich eine als angenehm empfundene Aufldsuny
der Zeilenstruktur.

Lautsprecheranlagen fiir Bahnhdfe

Bei Lautsprecheranlagen fiir Bahnhéfe konnten in

‘der letzten Zeit bemerkenswerte Fortschritte er-

reicht werden. Durch besonders entwickelte Trich-
terlautsprecher mit Kalotten-Membrane unterdriickt
man die hohen und die tiefen Tone, die fur die
Sprachverstandlichkeit unwichtlig sind, und drangt
die ganze Leistung in ein enges Frequenzband

FUNK-TECHNIK Nr. 8/1953




L£USalniner.
wicklung von Bahnhoftrichterlautsprechern brachte
u. a. der neue Eladyn-Hochleistungs-Trichterlaut-
sprecher von Siemens & Halske. Eine Anordnung
von 3..6 Lautsprechern in waagerechter Reihe
ergibt einen stark gerichteten Strahl, mit dem sich
der jeweilige Bahnsteig lautstark beschallen 1aBL.

Die Verstarker wurden ferner mit einer auto-
matischen Regeleinrichtung ausgestattet, die die
jeweils abgegebene Lautsprecherleistung nach dem
auf dem Bahnsteig vorhandenen Larm steuert, Eine
solche moderne, erweiterungsfihige Lautsprecher-
anlage erhdlt z. B. der Miincheéner Hauptbahnhof.
Zunachst werden 6 Sprechstellen in Betrieb ge-
nommen, von denen aus s&mtliche Bahnsteige und
Lagerhallen nach einem vorgeschriebenen Plan
zur Ankilndigung von Fahrzeiten usw. zu be-
sprechen sind. Der Verstirkersatz besteht aus vier
80-W-Verstarkern der neuen Siemens-Eladyn-Ver-
starkerreihe. Anges‘cﬁiussen sind zum ersten Male
50 der neuen Siemens-Eladyn-Hodhleistungs-Trich-
terlautsprecher, die nur ihren Bahnsteig chne St&-
rung der Nachbarbahnsteige besprechen.

Der Philips-Turm,
ein Ausstellungswahrzeichen

Die Deutsche Philips GmbH hat der Hansestadt
Hamburg einen Ausstellungsturm zum Geschenk
gemacht, der zur Zeit auf dem Geldnde der inter-
nationalen Gartenbauausstellung aufgebaut wird.
Bei diesem, aus drei 35 m hohen Glassaulen be-
stehenden Turm ist eine S&ule senkrecht zu den

FUNK-TECHNIK Nr, 8/1953
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beiden anderen angeordnet: sie tragl eine Treppe
mil 168 Stufen. Zwischen den beiden anderen
Saulen lauft ein glaserner Aufzug. Die Stahlkon-
struktion des Turmes wird durch das Streuglas
1.aFn:-llst.’eiu'.u:.‘lig verborgen. Im Innern der gldsernen
Hohlwénde sollen mehr als 1000 Leychtstoiflampen
erstrahlen, so daB gigantische Lichtsdulen ent-
stehen.

Neue Magnettongerite

Beim ,Ebifon®, einem Magnetbandgerdt der Feuer-
land-Werkstdtten Ernst Beilhack, Geroldshausen
bei Wiirzburg, sind die Bandspulen nicht waage-
recht, sondern vertikal an umklappbaren Armen
oberhalb des flachen, kompakten Verstarkergehiu-
ses angeordnet. Auf der schmalen Frontplatte
befinden sich das Magische Auge zur Aussteue-
rungskontrolle, Drucktasten fiir Aufnahme, Wie-
dergabe, Riicklauf und Stop und ein Drehknopf fiir
die Lautstarkeregelung, Das Gerdt arbeitet im
Doppelspurverfahren mit 19 cm/s: Laufzeit
2xX 30 min,

Philips will erstmalig in Hannover auf der Tech-
nischen Messe ein Tonbandgerat fiur 9,5 em/s der
Offentlichkeit vorfithren.

Die H. Maihak AG, Hamburg, hat zwei neue,
netzunabhdngige Magnettonkoffer herausgebracht.
Das Reportagegerdt ,MMK 3* fiir 6 Minuten Auf-
nahmedauer ist als Einmanngerdl in handlichem
Aktentaschenformat aufgebaut. Das Gerat ,MMK 4"
fur 15 Minuten Aufnahmedauer kann insbesondere
fir berufsmaBige Tonaufnahmen mit héchster
Qualitdt eingesetzt werden: es hat einen Pilot-
Tonknopf fiir synchrone Ton-Bild-Wiedergabe,

Fono-Koffer mit eingebautem Verstirker

Zwei neue Fonokoffer mit eingebautem Verstiarker
und Lautsprecher sind angekiindigt. Telefunken
liefert in dieser Form den ,Musikus” (einen Plat-
tenspieler flir 78, 45 und 33 U/min) fiir 220-V-
WechselstromanschluB. Die Deutsche Philips GmbH
hat ebenfalls einen Fonokoffer mit eingebautem
Verstarker und Lautsprecher unter der Bezeich-
nung ,Typ 2113 in ihr Herstellungsprogramm auf-
genomimen, ’

Tauchspulenmikrofon ,MD 5*

Das neue Taudchspulenmikrofon vom Labor Wenne-
bostel ist auf die Verwendung als Hand- oder Tisch-
mikrofon zugeschnitten. Auf Grund seines ver-
haltnismaBig niedrigen Preises diirfte es u. a. fir

Diktiergerdate und als Mikrofon des Amateurs
usw, besonders geeignet ein.
Eine neuentwidkelte Mikrofonkapsel wurde in

einen Reinaluminiumbecher eingesetzt und hat nur
einen Durchmesser von 40 mm bei 22 mm grofter
Hoéhe; ihr Gewicht ist rund 45 g. Bei gut aus-
geglichenem Frequenzgang konnte eine Empfind-

Auf der Hauptversammlung des Fernsehfachver-
bandes Berlin (FFV) E. V. iUbergab der Leiter des
zweiten FS-lLehrgangs, Herr Dr.-Ing. Jungfer,
Diplome und Ehrengaben., Der erste Preis wurde
einem Radiohandler zuerkannt; den dritten Preis
erhielt die einzige Kursusteilnehmerin, Frdulein
Eva Glaser, eine elektrotechnische Assistentin

lichkeit erreicht werden, die bei der hochohmigen
Mikrofonausfiihrung den  Tonabnehmereingang
eines guten Rundfunkempféngers aussteuert. Der
notwendige Ubertrager in sehr kleiner Ausfithrung
(Blechpaket 19X 12X5 mm; 10 g) ist im Mikrofon-
gehduse eingebaut.

Die Anbringung eines Sprechschalters konnte in
glucklicher Weise gelost werden. Der bequem zu
betatigende Wippschalter befindet sich seitlich am
Gehduse und fiigt sich qut in das formschéne,
stark abgerundete Trapezgehduse aus PreBstof|
ein  Die Abmessungen 75X60(X45)X31 mm des
Gehduses schaffen ein echtes Handmikrofon. Zur
Aufstellung als Tischmikrofon wird eine kleine
Fubplatte angeschraubt, die jedoch auch bei der
Verwendung als Handmikrofon keinesfalls stort.
Im Gesamtaufbau wurden Schrauben, Nieten usw,
weitgehend vermieden. Die einzelnen Teile sind
moglichst durch unmittelbaren Formschluf fest-
gelegl.

Das ,MD 5 wird in hoch- oder in niederchmiger
Ausfihrung und mit oder ohne Sprechschalter ge-
liefert; es ist in verschiedenen Farbkombinationen
des Gehauses erhaltlich.

Neuer 10-kKW-UKW-Sender

Am 1. April nahm der Hessische Rundfunk den
UKW-5ender ,Biedenkopf® im Gebiet des oberen
Lahntals, unmittelbar unterhallh des Gipfels der
674 m hohen Sackpfeife, offiziell in Betrieb. Die
von Slemens & Halske gelieferte Anlage arbeitet
mit einer Senderausgangsleistung von 10 kW auf
80,9 MHz. Die Schlitzantenne auf dem 85 m hohen
Rohrmast halt einen Leistungsgewinn von 6; Liefe-
rant ist Telelunken.

Die Gebaude sind derart angelegt, daB noch zwei
weitere 10-kW-UKW-Sender und ein gleichstarker
FS-Sender Platz finden, Dic Modulation erhilt der
neuwe UKW-5ender Biedenkopf durch Ballempfang
vom Feldberg/Ts.

~RUNDFUNK-
FERNSEH-GROSSHANDEL"
Offizielles Organ des VDR

Auf der kiirzlich stattgefundenen Mitgliederver-
sammlung des Verbandes Deutscher Rundfunk- und
Fernseh-FachgroBhdndler (VDR) E. V. wurde ein
austuhrlicher Rechenschaftshericht iiber die Arbei-
ten des VDR gegeben und u. a. beschlossen, im
Verlag der FUNK-TECHNIK als alleiniges Organ
des VDR eine neue Zeitschrift RUNDFUNK-FERN-
SEH-GROSSHANDEL ab Mitte April  herauszu-
geben. In dem 1. Aprilheft ist ein ausfiihrlicher
Bericht iber die Mitgliederversammlung ent-
halten. Weiter wurde bestimmt, daB der KATA-
LOG DES RUNDFUNK- UND FERNSEH-GROSS-
HANDELS 1953/54 ebenfalls im Verlag der FUNK-
TECHNIK zum Neuheitentermin 1953 herauskommt.

| Besuchen Sie unseren Stand 1133, Halle 10, ObergeschoB,
———-——-—-_-__-___—
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UND DIE WERKSTATI

Kombiniertes FrequenzmeBgerdt

und Prufsender

Interferenz-Fregquenzmesser

Bereich 1: 2...4 MHz (oder abweichend ]Je
nach Erfordernissen; z.B. 1...2MHz o. a.)

Bereich II: 15 ... 30 MHz

Einstellung und Ablesung an Kreisskala mil
Nonius

Schwebungsnullanzeige: durch Kopfhorer oder
MeBinstrument

Frequenzgenauigkeit: =+ 0,02 %o oder besser je
nach Aufbau und Ablesemoglichkeit

Eingangsspannungsbedarf: etwa 0,1 mV

Prilisender

Frequenzbereiche, Einstellung und Ablesung
wie beim Interferenz-Frequenzmesser

Eigenmodulation: 400 Hz

Fremdmodulation: nicht
leicht durchithrbar

HF-Ausgang: rd, 50 «V ... 0,8 V regelbar

Eingebaute kiinstliche Antenne

NF-Generator

Eigenfrequenz: 400 Hz (bei anderer Bemessung
des Sekuniarkreises auch abweichend)
NF-Ausgang: etwa 10 V, regelbar

Kristall-Oszillator
Eigenfrequenz: beliebig wahlbar

vorgesehen, jedoch

durch Ver:

wendung von Steckquarzen zwischen 100 kHz

und 30 MHz
HF-Ausgang: rd.

regelbar,

Als Eichfrequenz fiir den eingebauten varia-

blen Oszillator (VEFQO) verwendbar.

MaBe: 250X180X200 mm (ohne Netzteil).

02...1V je nach Quarg,

AlsUberlagerungs-Frequenzmesser (UFM)
ist das Gerat speziell fir Messungen in
den Amateurbandern zwischen 80 und
2 m und auf dem Rundfunk-UKW-Bereich
(also fur Frequenzen zwischen 3 und
150 MHz und dariiber) gedacht. Es zeich-
net sich durch universelle Verwendungs-
moglichkeit, geringes Ausmall und Ge-
wicht und durch nur zwei umschaltbare
Bereiche aus. Die Verwendung wvon Mi-
niaturréhren ermdoglichte einen sehr ge-
drangten Aufbau.

In Abb. 2 ist das fertige Gerat von vorn,
in den Abb. 1 und 3 das Chassis von
oben und unten gezeigt.

Wirkungsweise

Wie aus dem Blockschema, Abb. 4, her-
vorgeht, hat das Gerat zwei Oszillatoren,
und zwar einen variablen Oszillator
(VFO) und einen Kristall-Oszillator (KO).
Der VFO ist mit der Rohre 6 BA 6 in der
bekannten und bewahrten ECO-Schal-
tung, der KO mit der Réhre 65J7 in
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Pierce-Schaltung des Quarzes bestlickt.
Der wvariable QOszillator ist in zwei Be-
reichen umschaltbar: in Bereich 1 aul
2..4MHz und in Bereich II auf 15 bis
30 MHz. Beide Bereiche dienen mit Grund-
und Oberwellen zur Messung von Fre-
quenzen zwischen 2 und 150 MHz
(150 ...2 m). Ohne weiteres ist es mog-
lich, bei Bedarf noch einen weiteren Be-
reich (etwa wvon 100..200 kHz) wvorzu-
sehen. Der Bereich Il ist noch geniigend
niedrig, um eine gute Frequenzstabilitat
zu ergeben, bringt aber andererseits ge-
nigend kraftige Oberwellen fiir Arbeiten
im UKW-Gebiet. Im Kristalloszillator
wird normalerweise ein 1000-kHz-Quarz
benutzt, der 3 Eichpunkte im Bereich I
und 16 ,laute” Eichpunkte im Bereich Il
des VFO liefert, Die doppelte Anzahl
von Eichpunkten erhdlt man bei Verwen-
dung eines 500-kHz-Quarzes, die vier-
fache mit einem 250-kKHz-Quarz. In der
angegebenen Schaltung (Abb.5) kdénnen
Quarze fast jeder Frequenz bel guter
Ausgangsleistung betrieben werden. Eine
Frequenzanderung ist in geringen Gren-
zen von einigen zehn bis zu einigen hun-
dert Hz (je nach Quarzfrequenz) mit
Hilfe des Trimmers C,; moglich. Steht
nur ein 100-kHz-Quarz zur Verfligung,
der als Eichquarz fiir alle Grundbereiche

HF

Maduiatlion

Abb. 4. Blodkschema. YFO = variabler Oszillator,
OV = Oberwellenverstarker, M = Mischrohre, KO
= Kristallosz., NFY = Niederfrequenzverstarker

bis zu 30 MHz verwendet werden soll,
so ist es erforderlich, diesen nach Abb.bB
zu schalten, um Hochstleistung zu er-
reichen. Diese Schaltung, die mit ver-
schiedenen 100-kHz-Quarzen gut arbeitet,
ergibt einwandfrei kraftige Oberwellen-
Eichpunkte bis zu 30 MHz und mehr in
Abstdanden von 100 kHz. Wertvoll ist es,
dall jeder der beiden Oszillatoren ge -
trennt an- und abschaltbar ist. Dadurch

. 3. Chassis von unten gesehen; dos fertige Gerat ohne Netzteil:
Chassis von oben gesehen. Rechis unten: Ubersichtsschnitt zu den Chassisansichten
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Klemmieisten

Spufen Umschaiter

ist man in der Lage, nicht nur die Schwin-
gungen des variablen, sondern auch die
des Kristall-Oszillators mit einer wvon
auBen herangefihrten Schwingung zu
iiberlagern und diese zu messen. Im Ge-
rit besteht ferner die Mdoglichkeit, beide
Schwingungen wahlweise mit einer NF-
Schwingung von etwa 400 Hz zu modu-
lieren, um sie im Empfdnger leichter zu
identifizieren. Dabei wird aus Grinden
der Frequenzstabilitat die Modulations-
frequenz nicht den Oszillatoren, sondern
einer Pufferrohre zugefiihrt. Bei der Ab-
schaltung der beiden Oszillatoren liegt
jeweils ein Ersatzwiderstand fir die be-
treffende Stufe an Masse. Diese Mab-
nahme verhindert eine wechselnde Be-
lastung des Netzteils und damit Anoden-
spannungsanderungen, die zu Frequenz-
anderungen fiihren koénnten.

Die nun folgende 9002 oder eine als
Triode geschaltete 9003 dient als Ober-
wellen-Verstarker (OV) bzw. als ,Ver-
zerrer”. Zu diesem Zweck wird die Rchre
mit hoher negativer Vorspannung betrie-
ben. Dadurch sind auch die Harmonischen
hoherer Ordnungszahlen noch gut ab-
hérbar. AuBerdem arbeitet die Rdéhre
noch als Puffer zwischen Oszillator und
HF-Ausgang, halt also bei wedhselnder
Belastung die Ruckwirkung auf die Oszil-
latoren gering. Zwischen dem Ausgangs-
regler, einem Schichtpotentiometer und
der HF-Buchse liegt eine ,klnstliche An-
tenne”; der Ausgang ist niederohmig.
Fiir das Anschalten eines Empfangers
oder zum Anschluff an die zu messende
Spannung wird ein Koaxkabel von etwa
70 cm Lange verwendet.

Beim Betrieb als Frequenzmesser erfolgt
die Mischung und Weiterverstarkung der
iiberlagerten Schwingungen in der 9003,
an die sich die als NF-Verstirker/NF-
Generator umschaltbare Endstufe 6FO5
anschlieBft. Hierzu wird ein NF-Transfor-
mator mit drei Wicklungen benutzt, der
auch ein induktives Auskoppeln der er-
zeugten NF (Fir MeBzwecke wertvolll)
gestattet. Ein Vierfach-Umschalter schal-
tet die Primdarwicklung des Verstarkers
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als Ruckkopplungswicklung im Generator-
betrieb um und legt gleichzeitig einen
anderen Katodenwiderstand an die Réhre.
Als Ausgangstransformator zum Abhé6ren
der Schwebungsdifferenz oder der Schwe-
bungsliicke ist ein normaler NF-Transfor-
mator 1:1 eingebaut. AuBer akustisch
durch Abhdren kann die Schwebungs-
licke auch mit Hilfe eines kleinen Instru-
ments visuell beobachtet werden. Das In-
strument ist uber einen kleinen Trocken-
gleichrichter und tber einen Schalter an
den Ausgang des Gerats angeschaltet.
Das Netzgerat ist normal aufgebaut (Dop-
pelweggleichrichtung) und liefert mit
einer AZ 11 rd. 240 V unstabilisierte und
etwa 150 V stabilisierte Gleichspannung
fur die beiden Oszillatoren; es kann klein
sein, da der Gesamtstromverbrauch nur
rd. 30 mA ist. Als Stabilisatorrohre ist
eine GR 150 DA eingesetzt.

Praktischer Aufbau

Der Aufbau des Gerdtes erfolgte auf
einem doppelstufigen Aluchassis aus
2mm Blech nach Abb.7. Dieses Chassis,
fr das Mustergerdat einem beschdadigten
BC-221 entnommen, erlaubt durch seine
doppelte Abbiegung einen gedrangten,
raumsparenden Aufbau bei kurzer Lei-
tungsiuhrung. Die Rohren (drei Miniatur-
und zwei Stahlrohren) sind so montiert,

Abb. 5. Schaltbild des kombinierten
Frequenzmessers und Prifsenders

sowlié der Ausgangstransformator und auf
der unteren Stufe die Rohren und der
NF-Transformator montiert. Der Quarz ist
von den Rohren durch eine Wiarmeschutz-
wand isoliert, die bis an die Gehéiuse-
decke reicht, Alle iibrigen Teile befinden
sich unterhalb des Chassis oder an der
rrontplatte. Fiur die Umschaltung der
Oszillatoren und der Endstufe ist je ein
besonderer Schalter vorgesehen; es ge-
nigen daflir Schalter mit Hartpapier-Iso-
lation.

Man mulb sich stets vor Augen halten,
daBl die Frequenzstabilitdt und -genauig-
keit des Gerdtes in erster Hinsicht von
den beiden Oszillatoren, insbesondere
dem VFO, abhangt. Auf ihren Aufbau ist
daher groBite Sorgfalt zu legen. Die Ver-
wendung besten Materials (keramische
Spulenkérper statt Eisenkernspulen; pré-
ziser, kugelgelagerter Drehkondensator
mit keramischer Isolation; Glimmerkon-
densatoren statt keramischer Kondensato-
ren bzw. noch besser Luftblodks) ist un-
bedingt anzuraten.

Von ganz besonderer Wichtigkeit ist die
Verwendung eines genauen Feintriebes
in Form eines Schnecken- oder Planeten-
getriebes ohne jeden toten Gang (ver-
spannte Zahnscheiben) mit mdoéglichst
hoher Untersetzung und die Verwendung
eines Nonius in Verbindung mit einer

L Herst”
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GR 150 0A

daB die beiden Oszillatorr6hren waage-

recht, die anderen jedoch senkrecht
stehen. Dadurch ergibt sich vor allem fiir
die Schwingkreise eine kiirzeste Lei-
tungshiihrung, die ailein schon aus Sta-
bilitatsgrinden unbedingt erforderlich ist,
Durch diese Anordnung kommen die Sok-
kelkontakte der VFO-Réhre in unmittel-
bare Ndhe der Spulen und des Umschal-
ters, der an der Frontplatte links be-
festigt ist.

Als Umschalter fiir die Schwingkreise ist
unbedingt ein zuverldssiger, mdglichst
kleiner keramischer Umschalter mit ver-
silberten Kontakten zu benutzen. Die Lei-
tung von der Rohre zum Schalter muB so
kurz wie méglich sein. Die Spule fiir den
Bereich II soll so dicht wie méglich an
den zugehérigen Schalterkontakt gesetzt
werden, da sonst die angegebene Grund-
requenz nicht zu erreichen ist. Die Spu-

len sind zur Verhinderung gegenseitiger

Kopplungen im rechten Winkel zuein-

ander zu montieren.

Auf der oberen Stufe des Chassis sind der
Drehkondensator mit Feintrieb und Quarz
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auf keram. Rippenkorper 20 mm
@. L, = 40 «H; 55 Wdg. 0,3 CuSS, An-

Lv |

zapf. nach 12, Wdg. L, = 07 uH;
& Wdg. 1,5 Cu versilb.,, Anzapf. nach
2, Wdg. D, = 100 Wdg. 0,1 Cul in
3 Abteil. auf Pertinaxrohr 15 mm .
Dy, und Dy = 250 Wdg. 04 CuSS:
Krevzwicklung in 2 Abt,, Pertinax 15 mm @
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Abb. 7.
Auvfbauchassis

bR R L R R R

feingeteilten Kreisskala; Bruchteile eines
Grades sollen noch sicher abzulesen sein.
Mit der Prazision des Drehkondensators
und des Feintriebes steht und fillt tat-
sachlich die Zuverldssigkeit und Ge-
nauigkeit des ganzen Gerits, Zu beachten
ist, daB der VFO schon im Grundbereich
sehr hoch (bis zu 30 MHz) schwingt. Dies
erfordert einen sehr soliden und stabilen
Aufbau des ganzen Schwingkreises mit
den zugehoérigen Schaltelementen.

Der Drehkondensator muB eine geringe
Anfangskapazitdt haben, da sonst nicht
das hier benétigte Kapazitdtsverhiltnis
A C von 1:4 erreicht wird. Bei einer An-
fangskapazitit C, = 10 pF, einem C, =
130 pF und zusatzlichen Schalt- und
Abgleichkapazititen von 30 pF erhalt
man 10+ 30 = 40 und 130 + 30 = 160 pF.
Das bendtigte Verhaltnis 4 C = 1 :4 ist
also mit 160 : 40 = 4 vorhanden.

100kHz2 L
$00k

300
T

wh + 150200V

Abb. 6, 100-kHz-Quarz fiir den Kristalloszillator

Die Verdrahtung der Schwingkreise soll
mit wverzinntem oder versilbertem Cu-
Draht (1,3 ... 1,5 mm ), erfolgen. Fiir die
anderen Kreise gentigt 0,8 mm dicker, ver-
zinnter, isolierter Schaltdraht; wo meh-
rere Leitungen parallel laufen, kénnen
diese geblindelt und geschniirt werden.
Das Einschniiren nimmt man zweckmaDBi-

~gerweise erst nach der endgiiltigen Er-

probung vor, weil vorher 6fter Dréahte zu
wechseln oder umzulegen sind.

Fir eine gute, einwandfreie Masseverbin-
dung ist besonders beim VFO Sorge zu
tragen; sie soll in der Ndhe der Rohren-
katode liegen. Dieser Massepunkt ist mit
dem Erdungspunkt des Kristalloszillators
durch eine 2 mm dicke Kupferleitung zu
verbinden. Die ilibrigen Masseverbindun-
gen koénnen an geeigneten Stellen des
Chassis Uber Lotosen und 3-mm-Schrau-
ben vorgenommen werden. Wichtig ist,
daB die Erdung des HF-Ausgangs (Poten-
tiometer) an der Katode der zweiten
Rohre und nicht in der Nihe des Aus-
gangs erfolgt; es kénnen sich sonst groBe
Frequenzverwerfungen beim Durchdrehen
des Potentiometers ergeben. Ausgangs-
regler und kiinstliche Antenne sind am
besten an der Frontplatte zu schirmen.

Die beiden Ersatzwiderstande R,, und
R;; (siehe Richtwerte) sind nach Anoden-
strommessungen der beiden Oszillator-
stufen so zu bemessen, daB jeweils beim
Abschalten der Stufen die gleichen Stréme
durch die Widerstdnde flieflen.

Fir den Niederfrequenz-Transformator
wurde ein normaler kleiner Mantelkern
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M 52 mit 3000 Wdg.,, 0,1 Cul und

8000 Wdg., 0,07 CuL sowie 2X 1250 Wdg.,
0,1 Cul benutzt. Die Drossel wie auch
die tubrigen Teile sind handelsiibliche
Ausfihrungen.

Das Netzgerdt kann (der Warmeisolation
wegen) in einem besonderen Fach des
Gehduses oder auch getrennt aufgebaut
werden. Die Verbindung erfolgt dann
uber eine Vielfachkupplung und ein vier-
poliges Litzenkabel.
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Inbetriebnahme

Nach den iblichen Kontrollen der Schal-
tung, der Roéhren, der librigen Einzelteile
und der Spannungen an den Rohren wird
zuerst nur der VFO eingeschaltet. Der
Bereichschalter steht erst auf I (dann aut
[1) und der Endstufenumschalter auf ,Ver-
starker”, Mit Hilfe eines Absorptions-
Frequenzmessers ist nun zu prifen, ob
Anfang und Ende der beiden Bereiche
innerhalb der Skala liegen. Ist dies nicht
der Fall, dann sind die Spulen L,—L,
durch Auf- oder Abwidkeln hinzutrimmen.

lenwerte enthalten. Stehen noch Quarze
mit anderen, moglichst runden Werten
zur Verfliigung, so koénnen auch noch
Zwischenwerte aufgenommen und einge-
tragen werden., An Hand dieser Tabellen
sind nun auf Millimeterpapier grofien
Formats (DIN A 2) fiur beide Bereiche Eich-
kurven zu zeichnen. Das grofie Format
erlaubt eine genauere Eintragung und
Ablesung, Die Kurven fallen bel Ver-
wendung eines geeigneten ,frequenzge-
raden" Drehkondensators ziemlich gerad-
linig aus (s. Abb. 8). Fir Messungen ge-
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Das einwandfreie Schwingen des VFO
kann an einem zwischen Gitterableit-
widerstand und Masse geschalteten mA-
Meter M, (0 ...1 mA) kontrolliert werden.
Beim Durchdrehen von C andert sich enl-
sprechend dem wechselnden L/C-Verhalt-
nis der Gitterstrom zwischen etwa 0,4 und
0,6 mA. Kleinere Gitterstrome deuten auf
eine mangelhafte Réhre oder mangelhafte
Schwingkreiselemente bzw. auf eine un-
glinstig liegende ECO-Anzapfung hin.
Korrekturen sind wvorzunehmen, Danach
wird der Kristall-Oszillator auf einwand-
freies Arbeiten hin untersucht. Nach Ein-
stecken geeigneter Quarze und Einschal-
ten beider Oszillatoren ist mit Hilfe eines
hochohmigen Horers an den Ausgangs-
buchsen festzustellen, ob beim Durch-
drehen von C, in regelmdaBigen Abstan-
den kraftige Uberlagerungspunkte auf-
treten. (Einige dazwischenliegende viel
schwachere Punkte sind nicht fehlerhatt;
sie stammen von Oberwellen des VFO
her.) Nach Betdatigen des Schalters S; mulb
die Schwebungslicke auch am Instrument
M, sichtbar werden.

Schwingen VFO und KO einwandirei,
dann geht es an eine Prifung des NF-
Teils. Man miBt in Schalterstellung ,Mo-
dulator”, ob an den NF-Buchsen genigend
Spannung zur Verfiigung steht (Regler
betatigen!); auch muf sich im Horer ein
leiser Modulationston bemerkbar machen,
wenn der Hoérer im Ausgang eingesteckt
ist. Der Modulationsgrad 1dafit sich durch
Anderung des Verhaltnisses des Span-
nungsteilers R;—R;, aus dem der Gitter-
ableitwiderstand der zweiten Rohre be-
stehi, und das jetzt 1:2 ist, in gewissen
Grenzen einstellen.

[st das Gerat vollstandig in Ordnung und
in das Gehdause eingebaut, so sind die
Rohren maglichst in 4- ... 6tagigem Dauer-
betrieb einzubrennen. Dann mufl das Ge-
rat einen Tag abkiihlen; man helzt er-
neut eine Stunde vor und stellt den Kor-
rekturkondensator C, in Mittelstellung.
Nun werden die beim Abhdren festge-
stellten 100-kHz-Interferenzpunkte (Be-
reich I) und 1000-kHz-Punkte (Bereich II)
in Tabellen zusammengestellt, die die
Frequenzen und die dazugehorigen Ska-
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:, stellung und Ausschnitt
:5 aus einem Eichbuch

35 40 ks

ringerer Genauigkeit gentigt eine solche
Eichkurve durchaus. Fur grofbere Ge-
nauigkeit ist jedoch die Gesamtkurve In
moglichst viele Einzelstiicke (etwa 10) zu
unterteilen, die man sich dann in stark
vergroBertem Mallstab erneut aufzeichnet.
Diese Teilabschnitte sind praktisch ganz
geradlinig; Zwischenwerte lassen
hieraus gut ermitteln. Die aus diesen
Teilkurven abgelesenen Frequenz- und
Skalenwerte kénnen nun zur Anfertigung
eines Eichbuches benutzt werden. In
Abb. 9 ist ein Teilausschnitt der Eichkurve
Bereich II fir das 2-m-Band (144 bis
146 MHz) dargestellt, Darunter sind
einige Werte aus dem zugehorigen Eich-
buch verzeichnet. Auller der Grundwelle
sind auch noch einige Harmonische einge-
tragen, so dalBl bei praktischen Messun-
gen ein umstdndliches Umrechnen ver-
mieden wird. Bei dem vorliegenden Geréat
ist ibrigens die Skalentrommel in 50 Teile
eingeteilt; jeder dieser Teile wird durch
die Skalenscheibe bei einer Umdrehung
in 100 Teile zerlegt, wobei wiederum
jeder Teil an einem Nonius auf '/j0 genau
abgelesen werden kann (Prinzip des
BC-221). Es ergibt sich damit eine Unter-
teilung der Gesamtskala in 50 « 100 * 10
= 50 000 Teile. Bei 3 MHz kann also bei-
spielsweise auf

3 000 000

50 000

genau eingestellt bzw. abgelesen werden.
Nattirlich ist es einfacher, die Eichung
der Zwischenwerte zwischen den Quarz-
eichpunkten nach einem fertigen, genauen
UFM vorzunehmen. Da in den meisten
Fallen ein geeigneter UFM nicht zur Ver-
fiigung steht, ist die vorstehend beschrie-
bene Methode die einfachste und zuver-
lassigste. Fefner ware es auch moglich,
sich einen von einem Quarzoszillator
synchronisierten Multivibrator fur 100-,
10- oder 1-kHz-Eichpunkte behelfsmabig
aufzubauen,

Liegen die Eichpunkte alle fest, und hat
man sich. mehrfach von ihrer Richtigkeit
liberzeugt, so ist spater zur Nacheichung
des VFO (Temperaturausgleich) nur noch
der Korrekturtrimmer C, zu benutzen,

= 60 Hz

MHz
(146} 292

(1455/291

(145) 290

(14451289

Skalenteile ——w

(144} 28,8

450 20 40 60 80 460 w0 40 40

sich -

G‘Eﬂg' Harmonische Skalen-
MHz2 2. | 3 i | s punkt
28,8 57.6 | 86,4 1152 | 144.0 | 45080
28 9 57.8 86,7 | 1156 | 144,5 ! 45,410
29 0 58.0 87.0 | 116,0 | 145.0 | 45,745
26 .1 58.9 87 3 (16,4 | 1455 | 46,075
29,2 58, 4 87 6 116,8 | 146,0 | 46,400

Unterstrichen = 1000 kHz — Quarz-Eichpunkt

und zwar insbesondere bei Messungen
wahrend der ersten 5Stunde nach dem
Neueinschalten des Gerates. In dieser
Zeit ist 6fter an einigen Stellen die Fre-
guenz des VFO mit der des Kristall-
oszillators zu kontrollieren. Selbstver-
standlich setzt die Zuverlassigkeit des
Kristalloszillators die Verwendung eines
hinreichend genauen und temperaturbe-
standigen Kristalls voraus. Fur das vor-
liegende Gerat miiBte als Mindestforde-
rung eine Quarzgenauigkeit von 0,01 %o
= 1 - 107* verlangt werden; das bedeutet
z. B. bei 1 MHz einen Fehler von 100 Hz.
Im Handel sind Quarze mit verschieden-
sten Schnitten und Toleranzen erhaltlich.
Am besten geeignet ist ein Quarz mil
etwa 2..3 - 107" Genauigkeit und einem
TK nicht viel groBer als 2+ 107%° C,
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R.ROHNELT u. G. LEHMANN

durch Stérungen

Beeinflussung des Fernsehempfanges ;.5 2runger

Storungen beim Fernsehempfang konnen auf der Sendeseite, auf dem drahtlosen Ubertragungswege von der Antenne des Senders
bis zur Antenne der Empfangseinrichtung und in der Empfangsanlage selbst hervorgerufen werden.

Nachstehend sind nur solche Stérungen beschrieben, die von aufien in den Ubertragungsweg zwischen Sender und Empfanger eindrin-
gen, Auf Storungen im Fernsehempfanger und in der Empfangsanlage wird dabei nur so weit eingegangen, wie es zur eindeutigen
Unterscheidung zwischen den von aufien her eindringenden HF-Storungen und den Stdrungen innerhalb der Empfangsaniage nétig ist.
Als Fernsehempfdnger stand fir die Versuche ein gutes Industriegerét aus der laufenden Fabrikation zur Verfigung. Die ndaheren
technischen Daten des benutzten Gerdtes sind: ZF,M“ = 21 MHz, ZFH' 40 255 MHz, Intercarrier-Schaltung. Als Antenne diente ein
normaler Schleifendipol mit Reflektor. Die Antenne war an einem Etuhlrnhr in etwa 1,5 m Hoéhe Uber dem Dach (unterhalb einer
UKW-Antenne] montiert. Als Antennenleitung wurde eine ungeschirmte symmetrische 270-Ohm-Leitung verwendet. Das Dach lag un-
miftelbar Uber dem Versuchsraum, Die Luftlinie vom Fernsehsender Berlin-Witzleben (Kanal 4} bis zum Empfangsort in Berlin-Tegel
ist etwa 7 km. MNutz- und Stérspannungen am Eingang des Empfdangers wurden mit einem normalen Meflempfénger festgestellt. Die
Antennennuizspannung bei AbschluB der Antennenleitung mit 270 Ohm war fir den Tontrager 4,15 mY und fir den Bildirager 11 ... 18 mV.
Die Grenze fir vollkommen ungestérten Empfang und Beginn des sichtbaren Rauschens im Bild lag bei dem benutzten Fernsehempfanger
bei einer Eingangsspannung von etwa 500 .V, Die Synchronisierung fiel erst bei einer Eingangsspannung aus, die unter 40 w¥ lag;
Bild und Ton waren bereits vorher vollkommen verrauscht {GrieB im Bild).

Wie sich eine schlechte Abstimmung des 1. Funkenstérungen;

Fernsehempfdhgers auf die Bildgute aus- o Stérungen durch Storsender mit sinus-
wirkt, zeigen die Abb. 1...3. formigem Tréger;

Die auf der linken Seite der Abbildungen 3. Stoérungen durch HF-Therapiegerdte,

sichibaren, senkrechten Streifen sind auf die mit Anodenwechselspannung arbeiten.
Einschwingvorgdnge im Zeilenkippgerit

zuruckzufihren, Da ein vollstdndiges Bild Die Stérungen unter 1. werden d'—'”_:h Ge-
in '/,; s aufgezeichnet wird, wurde auch rdte verursacht, die durch Funkenbildung
die Belichiungszeit bei den Aufnahmen  in sehr breites und weit wirkendes Stér-

mit '/,c 5 gewdahlt. Die breiten waage- EPEkiF!Jm erzeugen. Zu ihnen QEhi':'iren
rechten dunklen Balken, die in einzelnen alle mit Wagnerschem Hammer arbeiten-

Abbildungen zu sehen sind, haben ihre den Gerdte, wie elektrische Klingeln, Elek-

Ursache darin, daB der Kameraverschluf iri_-sierupp.ﬂrate, elekirische Hupen, alle
nicht mit dem Bildkipp synchronisiert war. ZUndeinrichtungen von Oftto-Motoren?),

Abb. 1 gibt das Testbild bei normaler Ab- Schaltkontakte in elekirischen Anlagen,
Sﬁmmung wieder. Bei Abb. 2 ist der Emp_ z. B. Lichfrﬂklﬂme, HEiIkiSSEn, SIQHUI'
fanger auf eine zu hohe Frequenz abge- 9N'agen usw.

stimmt, Es fritt eine Benachteiligung der Die Funkenstérungen folgender Stér-
tiefen Frequenzen und damit eine Beein- quellen wurden untersucht:

flussung der Synchronisierung ein, was a) Motorrad mit nichtentstortem Zweitaki-

an den ausgefransten Zeilen zu erkennen Otto-Motor von 200 ccm Hubraum
ist. Bei Abb. 3 ist der Empfdnger nach den '

tiefen Frequenzen hin verstimmt. In beiden
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b) HF-Heilgerdt mit Wagnerschem Ham-
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Féllen tritt Plastik im Bild auf (s. FUNK- ™MeN f N\

TECHNIK, Bd. 8 (1953), H. 5 ,,Fernseh- ¢) Funkenstrecken-Therapiegeradt.

Service-Lehrgang (®". Zur Herabminderung der Stérwirkungen
Bei Abb. 4 wurde eine groBlere Verstim-  be; Funkenstérungen wurde durch die
mung in Richtung des Tonsenders vorge- europdische Fernsehnorm die Negativ-
nommen, so dal die Tonmodulation im  Modulation eingefihrt. Diese soll die
Bild erkennbar ist, wdhrend Abb. 5 ein  Stérungen nicht wie bei der Positivmodu-
verrauschtes Bild (GrieB im Bild) zeigt. |ation als weiBe Punkte, sondern als weni-
Im letzteren Falle ist die HF-Eingangs- ger stérend wirkende schwarze Punkte
spannung am Fernsehempfdnger zu ge- erscheinen lassen.

ring. Abhilfe bringt hierbei nur eine Ver-

besserung der Antennenanlage (hoherer Antennenaniage (Dachantennen) keine ; ; X ol =
Aufstellungsort bzw. gréBere Biindelung sichtbaren Storungen. Erst als ein Schlei- it e

der Antenne). ) s RN ,
fendipol auf etwa 1 m dem Motorrad ge NS %Htﬁldilﬂbﬂi

I;" . :_"l'_. A
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Das Motorrad ergab mit der normalen

Zu den durch die Empfangsanlage hervor-  ndhert wurde, wurden die ersten Funken- -“+ LAY
gerufenen Storungen kann man auch die  stérungen aufdem Bildschirmalsschwarze
durch ungiinstige Aufstellung und An- uynd weiBe Punkie sichtbar. Auf der Foto-
ordnung der Antenne enfstandenen ,,Gei- grafie waren die St5rungen jedoch noch
sterbilder’’ rechnen, bei denen dem Fern- nicht zu erkennen.
sehempfdnger die Signale zweimal zuge- Das HF-Heilgerat
fUhrt werden (s. a. ,,Fernseh-Service-
Lehrgang (5)'), und zwar einmal auf
direktem Wege von der Sendeantenne
zur Empfangsantenne und einmal iber
eine als Reflektor wirkende Fldche (Haus-
wand, Gasometer, Baum usw.). Da das

letztere Signal einen weiteren Weg durch- i1t quf das Antennenkabel Ubersprang.
laufen mul3, entsteht zwischen den beiden

Bildsignalen eine Zeitdifferenz, die sich “\PP. 6 zeigt die durch ein Therapiegerat

als Doppelbild (Geisterbild) am Fernseh- (Funkenstreckengerdt) verursachte Sto-

empfanger bemerkbar macht. Diese Stg- TYN9 Lm BE”d*fPEE Sﬁ”P“"ﬂ””’;ﬂ am E“E
rung laBt sich in den meisten Fdllen durch  99Ng des Emplangers war hierbei so gro

Verlegung des Aufstellungsortes der An- (Abstand des Therapiegerdtes vom Emp-

tenne, durch Erhdhung ihrer Richtwirkung fanger 1?Ikm)’ dafB diefzﬂif":?m:hr;f]f'
mittels Reflektor und Direktor oder Auf- Salion vollkommen ausfiel. Auf dem Bild

bau einer Mehrebenenantenne beseitigen, 'S auBerdem zu erkennen, daB die Stor-
wirkung durch die schwarzen Stérpunkte

X im Bild verhdltnismaBig gering ist, daf T ——r———————

Die von aufBBen her eindringenden HF- : |

St ol n slebpich A g' ihrer Stor- ) 3-a. FUNK-TECHNIK, Bd.7 [1952], H. 4, S. %0 Abb.3. Empfanger nach den tiefen Fre-
F‘runge‘ assen sich na v _ © wFernsehempfang und Kraftfahrzeug-Zindfunken- quenzen hin verstimmt; Plastik tritt ouf

wirkung in folgende Gruppen unterteilen:  stsrungen. . | ' -
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Abb. 2. Empfanger auvf eine zy hohe
Frequenz obgestimmi; Plastik tritt auf

mit VWagnerschem
Hammer ergab bei Betrieb im gleichen
Raum und bei einer Eingangsspannung
des Bildtrdagers von etwa 11 mV dunkle
und helle Punkte, ohne jedoch den Emp-
fang wesentlich zu stéren. Eine Zellen-
zerreiBung trat erst auf, als der Funke
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Abb. 4, Tonmodulation im Bild durch groBiere
Verstimmung in Richtung des Tonsenders

Abb. 5. Verrauschtes Bild (Griefl)
durch zv geringe HF-Eingangs-Spannung

Abb. 4. Ausfall der Zeilensynchronisation durch
Funkenstreckenstorungen eines Therapiegerates
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Abb. 7. Moirébildung durch liberlagerte Stor-
frequenz; Schwebungen ergeben schrage Linien
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aber bei sehr hohen Storspannungen
auBer den schwarzen Punkten weille
Punkte mit viel groBerer Storwirkung
erscheinen. Wie weitere Versuche er-
gaben, reichte die Stérung dieses Gerdtes
bei etwa 11 mV Nutzspannung bereifs bis
zu 50 m Abstand des Stérgerdtes von der
Empfangsanlage,

Die Grenze, an der die Betrachtung eines
Bildes durch Ausfall der Bild- und Zellen-
synchronisation vollkemmen unmdglich
wird, ist sehr von der Stabilitdt der in dem
benutzten Fernsehempfdnger vorhande-
nen Synchronisierschaltung abhdngig. Bei
dem fir die Versuche benutzten Empfan-
ger trat erst, nachdem das Bild durch
Funkenstdrungen bereits vollkommen un-
kenntlich war, ein Ausfall der Synchroni-
sierung ein,

DieStérungenunter2.kénnendurchSender
hervorgerufen werden, deren Grundwelle
oder Oberwelle in den benutzten Fernseh-
kanal fallen. Zu diesen gehoren Sender
der Funkdienste und des Rundfunks, me-
dizinische HF-Gerdte sowie die verschie-
densten HF-Generatoren der Industrie,
z. B. fir SchweiBl- und Warmegerate,
wenn diese den von der Postverwaltung
vorgeschriebenen Bedingungen?) nicht
geniigen. Insbesondere gehdren hierzu
auvch die Oszillatorabstrahlungen von
UKW-Empfdngern.

Gelangt eine Stérfrequenz an den Eingang
des Fernsehempfdngers, so wird die Stor-
frequenz dem Bildirdger Uberlagert, und
es entstehen Schwebungen. Die Schwe-
bungsfrequenz ist hierbei gleich der Diffe-
renz zwischen der Bildtrdgerfrequenz
und der Storfrequenz. Schwebungsfre-
quenzen, die hdher sind als die Bandbreite
des Empféangers (max. etwa 5 MHz), wer-
den nicht verstirkt und damit nicht sicht-
bar. Da bei der europdischen Fernseh-
norm nur das obere Seitenband iber-
tragen wird, kommen nur die Stérfre-
quenzen im Empfdanger zur Wirkung, die
zwischen der Bildirdgerfrequenz und
einer Frequenz im Abstand von etwa
5 MHz oberhalb des Bildtrdgers liegen.
Diese Schwebungsfrequenzen unter SMHz
erscheinen als zusdtzliche Hell-Dunkel-
Steuerung des Bildes. Sie sind unter der
Bezeichnung Moiré bekannt.

Zur Untersuchung der Storeinwirkung
von Stérsendern mit eingeschwungenen
Sinusschwingungen wurde, um definierte
Verhdltnisse zu erhalten, ein normaler
Empfdnger-Priifsender benutzt. Es wurde
zundchst festgestellt, welche Frequenz-
bereiche des Storsenders bei einem be-
stimmten Verhdltnis von Nutz- zu 5ior-
spannung stéren kénnen (s. untenstehende

Tabelle).

Die Stérspannung, die bei der unginstig-
sten Lage der Stérfrequenz gerade noch
ein schwach erkennbares Moiré hervor-
rief, lag bei 6,1 .Y und die am MeBsender
abgelesene Frequenz unmittelbar neben
der Bildirdgerfrequenz. Das Verhdlinis

1y s, FUNK-TECHNIK, Bd. 6 [1951], H.5,5.114

Stérspannung: Nutzspannung war1:1770.
Dieses sehr ungunstige Mindestverhdltnis
zwischen Nutz- und Stérspannung wird
aber nur in dem einen Falle erforderlich,
wenn die Storfrequenz unmittelbar und
konstant dicht neben dem Bildtrdager liegt;
das dirfte aber wohl in den seltensten
Fallen zutreffen. Im Normalfalle genugt
ein Verhdltnis Storspannung:Nutzspan-
nung von etwa 1:200 bis 1:250.

Ist die Schwebungsfrequenz héher als die
Zeilenfrequenz (15625 Hz), dann erschei-
nen als Moiré je nach der Schwebungs-

frequenz senkrechte oder schrage Linien
im Bild.

Die Anzahl der Striche je Zeile ergibt sich
aus

Storfrequenz — Bildtrdgerfrequenz

Zeilenfrequenz
x 0,9 (1)

und somit die Hohe der Storfrequenz aus

f =11 x n x Zeilenfrequenz + Bild-
trdgerfrequenz.

Der Faktor 0,9 bzw. 1,1 bericksichtigt die
wdhrend des Zeilenrickiaufs dunkelge-
steuerten und damit npicht sichtbaren
Striche. Ist n eine ganze Zahl, dann stehen
diese Striche senkrecht. Istnein ungerades
Vielfaches von 0,5, dann stehen die Hell-
und Dunkelsteuerungen zwischen benach-
barten Zeilen auf Licke und sind nichi
mehr zu erkennen. Liegt n zwischen einer
ganzen Zahl und einem Vielfachen von
0,5, dann sind die Schwebungen von
Zeile zu Zeile mehr oder weniger als
180° phasenverschoben und ergeben

schrdge Linien (s. Abb. 7, Storfrequenz
197.5 MHZz).

Bei langsamer Anderung der Hohe der
Stérfrequenz drehen sich die Linien. Die
Zahl der Linien, die eine Zeile schneiden,
dndert sich je Umdrehung um 1. Der Ab-
stand der Linien wird untereinander um
so kleiner, je mehr sie sich der Waage-
rechten néhern. Uberschreitet die Stor-
spannung am Eingang des Empfangers
einen bestimmten Wert, der von der Sta-
bilitdat der Synchronisierungsschaltung des
Fernsehempfdngers abhdngig ist, dann
tritt auch hier eine zusdtzliche Beein-
flussung der Zeilensynchronisierung ein,
die sich als Zeilenverschiebung im Bild
bemerkbar macht (Bildbeispiele folgenin
in der Fortsetzung im Heft 9). Die schra-
gen Linien werden hierbei je nach Stdarke
der Stérung unterteilt und die Teile —
seitlich verschoben — untereinnder ge-
setzt. Man erhdlt dann den Eindruck von
senkrechten Linien. Bei einer Frequenz-
dnderung dndert sich dann nur der Ab-
stand dieser senkrechten Linien.

Eine weitere Erhéhung der Storspannung
ergibt vollige ZeilenzerreiBung und Aus-
fall der Rastersynchronisierung.

(Wird fortgesetzt.)

Mindestverhdltnis der Stérspannung zur Nutzspannung bel
Stérsendern mit eingeschwungenen Sinusschwingungen.

Stérspannung y Verhdltnis
ﬁf am Eingang des Frest;r::::r;ich Modulationsart |Storspannung zu
" | FS-Empfdngers q Nutzspannung
1 25 uV 196 ...197,5 MHz |AM 1009, 1 kHz 1:250
2 50 uV 195,5...197,5 MHz [AM 100%,, 1 kHz 1:125
3 200 wV 194,5...198,5 MHz unmoduliert 1y 3
4 500 pV 193,5...200,5 MHz unmoduliert 1: 12,5
3 500 pV 192 ...202,5 MHz |AM 100%, 1 kHz 1: 12,5

#
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Im Teil (7) wurde an drei versetzien ZF-
Kreisen gezeigt, wie sich eine genigend
grofe Bandbreite bei geeigneter Kurven-
form erreichen [afBt.

Eine weitere Steigerung der Kreiszahl auf 4
und mehr bringt prinzipiell keine Anderung.
Immer werden die Einzelkreise gleichmdaBig
Uber den DurchlaBbereich verteilt und ihre
Ddmpfungen so eingestellt, daBl die ,,Eck-
pfeiler' weniger Bandbreite haben als die
zentral gelegenen Abstimmkreise. Die Kur-
venform laftsich evil. dahingehend variieren,
daBl der Kreis fir die hohere Eckfrequenz
weniger gedampft wird und damit eine An-
hebung der hohen Videofrequenzen bewirkt.

Derartige Geradeaus-Fernsehempfdnger
sind in England im Band | zuerst fast aus-
schlieBlich benutzt worden, als nur der Lon-
doner Fernsehsender (Alexandra-Palace) auf
45 MHz (allerdings im Zweiseitenband-
betrieb) lief. Fur einen einzigen Kanal ging
das sehr gut; die Kreise wurden im Fabrik-
Priffeld fest eingetrimmt. Die Servicetech-
niker des Handels bekamen vom Werk die
betreffenden Abstimmfrequenzen mitgeteilt
und konnten bei Rohrenwechsel usw. die
einzelnen Maxima mit dem MeBsender nach-
prifen. Eine falsche Sendereinstellung durch
den Kunden war ausgeschlossen. Als aber
weitere Sender (mit 1!/ Seitenbandsystem) in
Betrieb kamen, wurde die Lage kritisch. Man
hdtte fir jeden der neuen Kandle einen Spe-
zialempfanger auf Lager haben missen, denn
an eine Austauschbarkeit des Abstimmiteils
war bei 4 oder 5 Kreisen und ebensoviel
Réhren nicht zu denken. Nur ein Empfdnger-
typ mit verdnderbarer Abstimmung kam
jetzt in Frage. Versuche zeigten, dal3 der
,,Gleichlauf*, d. h, die Erhaltung der Gesamt-
kurve der vielen HF-Kreise iber das ganze
Band von 41...68 MHz nur sehr schwer zu
erreichen und zu kostspielig war. Darum
muBte man vom Geradeausempfdnger zum
Superhet-Prinzip (bergehen, genau so,
wie es Anfang der dreilliger Jahre auf dem
Rundfunkgebiet geschah, um mit erschwing-
lichen Kosten die Probleme ,,Konstante Form
der DurchlaBkurve' und ,,hohe Gesamtver-
stdrkung ohne Schwingneigung” zu lGsen.

Beim Superhet bestimmt der Zwischen-
frequenzteil mit seinen fest abgestimmten
Kreisen zum Uberwiegenden Teil die Form
der Abstimmkurve und damit auch die Trenn-
schdrfe gegeniiber den Nachbarkandlen. Als
Nachteile des Prinzips sind die Mehrdeutig-
keiten anzusprechen; von ihnen tritt haupt-
sdchlich die Spiegelfrequenz in Erschei-

r:i
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nung. Ein Empfdngeroszillator auf 55 MHz
bildet ja nicht nur mit einer Empfangsfrequenz
von 45 MHz, sondern auch mit 65 MHz eine
Zwischenfrequenz von 10 MHz. Wir missen
deshalb vor der Mischstufe noch geniigend
HF-Abstimmittel einbaven; je hoher die
Zwischenfrequenz gelegt werden kann,
desto geringer werden hier natirlich die
Anforderungen sein. Um gegen Spiegel-
frequenzstérungen aus den eigenen Fernseh-
bereichen gefelt zu sein, wird man die ZF
mindestens halb so groBB machen wie den
Umfang des breitesten Bandes (lll, bisher
174 . . . nur 216 MHz) abziglich einer Kanal-

42; A = 17,5 MHz. Am hdufig-

sten wurde daher fir Bild eine ZF von rd. 26,
fur Ton eine von rd. 20,5 MHz gewdhlt
(Abb. 46). Da man ublicherweise, wie beim
AM-Rundfunk, die Oszillatorfrequenz hoher
legt als die Empfangsfrequenz (Gleichlauf
durch Verkleinerung der Oszillatorvaria-
tion!), entsteht ein Zwischenfrequenzspek-
trum, in dem die Lage von Bild- und Ton-
kanal vertauscht ist. Dadurch gelangt die
»Nyquistflanke'" an das obere Ende des
Spektrums (26 MHz), an dem der Flanken-
abfall im Verstdrker (infolge der groBeren
Dampfung) flacher verlduft als bel etwa
21 MHz. Diese Yerhdltnisse entsprechen sehr
gut den geforderten CCIR-Flankensteilheiten.

breite, also

Eine Hochfrequenzverstdarkung vor derMisch-
stufe ist nicht allein wegen der Vorselektions-
steigerung angebracht. Bei Erhthung der
Verstarkungsziffern kommt man ndmlich im
Empfdanger bald an eine Grenze. Die Bild-
qualitdt wird bei immer kleiner werdenden
Antennenspannungen (unfer 1 mV) durch zu-
nehmende Unruhe in den feineren Bild-
einzelheiten (in der Fachsprache als ,,GrieB"

HORST HEWEL

Leider sind die Abstimmkreise (und die
Strahlungswiderstinde der Antennen) nicht
die einzigen Rauschlieferanten. Die Elek-
tronenstrome der Verstarker- und besonders
der Mischréhren erzeugen zusatzliche
Rauschspannungen, da sie aus vielen ein-
zelnen Elektronen bestehen. Man kann ihre
Wirkung mit der eines Wasserfalls oder
Regens vergleichen, deren GesamtfluB sich
ebenfalls aus vielen kleinen Tropfen zusam-
mensetzen, die beim Aufprall den Schallein-
druck des Rauschens hervorrufen. Das
gleiche Gerdusch kdnnen wir wahrnehmen,
wenn wir einen Kopfhdrer an den Video-
ausgang eines auf volle Verstdrkung gere-
gelten Fernsehempfdngers anschlieBen. Im
Rauschspektrum sind alle Frequenzen inner-
halb des DurchlaBbandes mit gleicher
Stdrke vertreten; deshalb ist auch im
,wGrieB' des Fernsehbildes keine bestimmte
Ordnung der wirbelnden Bewegungen zu
erkennen.

Die Rauschspannungen der Rohren werden
allgemein um so grofler, je mehr Elektroden
der betreffende Systemaufbau enthdlt. Das
ist erkldrlich, wenn man daran denkt, daf3
bei Mehrgitterrohren durch die sogenannte
Stromverteilung nur ein Teil des gesamten
Elektronenstromes an der Anode wirksam
wird; den Rest leitet das bzw. leiten die
Schirmgitter ab. Den Rauschwert einer
Réhre bestimmt der Gesamtstrom, die Nutz-
verstdrkung aber die Rdhrensteilheit; je
groBBer also das Verhalinis Steilheit/Ruhe-
strom ist, desto besser wird das Nutz/St6r-
verhdltnis. Man hat als praktisches Mall da-
fir den aequivalenten Rauschwider-
stand r,.q eingefihrt. Eine Verstdrkerrohre
mit einem r,, = 2 kOhm erzeugt bei
kurzgeschlossenem Eingangskreis (R =0")
von sich aus so viel Rauschamplitude im

+ Emplangs-;
p Kﬂﬂ .Ir 5,]: D14 293
: g L st Kanal 11
‘ 20125 grsﬁ;rﬁfs theuinige-
] W i a'n # gmmen ] )
HF 5’?5:25 180,75 ﬂ;ﬂﬁﬂ:w_ (174216 : 5 ggu;gr;fﬁwﬁenzen
* requenz ‘ 22175 827, ;
(BandII) Pid T 7 Miz A
: . B1v PIITIIA S
i i i ; ¥ $
170 \ 180 190 200 210 220 ¢ 230 MHz —>
Nyqguistfianke Tonsender Kanal 11
20,5 26 kann Spiegelfrequenzstorung
fan Bid in Bild van K. 5 verursachen!
T T Abb. 46. Frequenzspektren beim
20 7 —

oder ,,Schneegestober’ bezeichnet) beein-
trdchtigt. Diese Bildstorungen haben ihre
Ursache in den zusdtzlichen Rauschspan-
nungen der Abstimmkreise und RShren, her-
vorgerufen durch die unregelmdBige Be-
wegung der Molekile bzw. Elektronen.
Dieser ,,Tanz der Molekile' wird auf un-
serem Bildschirm sichtbar, wenn die Stor-
spannungen mehr als einige Prozent der
maximalen Empfangsspannung grofi sind.
Jeder Widerstand, also auch der Resonanz-
widerstand eines Abstimmkreises, erzeugt
eine Rauschamplitude, die sich (bei Zimmer-
temperatur) aus der Formel

URnuuch = I“d. 4 v l.fR . b Lu;V. kQ, MHI] (4)

errechnen ldBt. Ein HF-Eingangskreis mit
2 Kiloohm liefert demnach eine Stérspannung
von 4. 2.5 = rd. 12 uV; bei 250 wuV
Nutzspannung vom Sender sind das 39,.

Superhet (ZF = 26 bzw. 20,5 MHz)

Ausgangskreis, wie sie ein Eingangskreis
von 2 kOhm nach rauschfreier Verstdr-
kung liefern wirde. Wir hatten damit im
letztgenannten Beispiel bei 10facher Ver-
starkung an der Anode eine reine Rohren-
Storspannung von 1210 = 120 uV zu er-
warten. Schalten wir jetzt einen Abstimm-
kreis mit 2 kOhm in den Eingang, so steigt
der ,,scheinbare' Gesamtrauschwiderstand
auf 24+ 2 = 4 kOhm ynd die Anoden-
Rauschamplitude demzufolge um das

[/2fache auf 168 uV.

Unsere modernen Rohren haben aequi-
valente Rauschwiderstandswerte von etwa
500...1000 Ohm bei steilen Trioden und
1...2 kOhm bei den steilen Pentoden (EF 80,
EF 85). Im Vergleich dazu hat das Heptoden
(Funfgitter)-System der Mischrohre ECH 81
schon als normaler HF-Verstdarker mit mitt-
lerer Steilheit ein r,,, von mindestens
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8 kOhm, Bei der iblichen multiplikati-
ven Mischschaltung fir AM-Rundfunk (Oszil-
latorgitter an G; der Heptode, Abb. 47)
steigt r,., sogar auf 70 kOhm. Das be-

deutet den 9fachen Wert oder V? = 3fache
Rauschspannung fiir die Mischung, bei der
die Konversions- (Misch-) Steilheit nur 15 der
normalen Steilheit erreicht. Im Beispiel
wurden wir am Gitter der ECH-Mischrohre
eine wirksame Rauschamplitude wvon

4.} (2470)-5 = 76 uV erhalten, gegen
12 uV vom 2-kOhm-Abstimmkreis allein.
Derartige multiplikative Mischstufen sind
deshalb fir Fernsehzwecke ungeeignet.

Betreibt man aber steile Trioden (oder Pent-
oden) in additiver Mischschaltung, bei der
.Empfangs- und Uberlagererspannung un-
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Abb, 47 Multiplikative Mischung mit ECH 81
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Abb. 48. Additive Mischung mit ECC 81
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mittelbar — also nicht iber Elektronenkopp-
lung — in Eingriff kommen (Abb. 48; kapa-
zitive Kopplung zwischen Misch- und Uber-
lagerertriode in einer ECC 81), so kann man
mit wesentlich kleinerem Rauschen rechnen.
Die hoheren Konversionssteilheiten ermég-
lichen ein r_., von etwa 5 kOhm und brin-
gen die Storspannung auf unter 25 uV,

Durch Einfigen einer Hochfrequenz-Vor-
stufe mit r,,, = 1 kOhm |aBt sich dann der
rohrenbedingte Rauschanteil weiter herab-
setzen. Die Stéramplitude am HF-Eingangs-

gitter errechnet sich zu 4. I,er (241):5 =
rd. 16 uV. Schon eine 5fache HF-Stufenver-
starkung bewirkt, daBB der Anteil der Misch-
stufe am Gesamtrauschen (bezogen auf den
HF-Eingang) auf®®/, = 5 uV zuriickgeht und
damit nicht mehr ins Gewicht fdllt.

Die von der deutschen Industrie hergestell-
ten Fernsehempfdnger sind weitgehend nach
den besprochenen Schaltungsprinzipien auf-
gebaut, d. h., sie enthalten HF-Vorstufe,
additive Mischstufe, drei oder vier ZF-Stufen,
ZF-Gleichrichter und ein bis zwei Video-
stufen. Bis 1952 hatten diese Gerdte nur die
Kandle im Band Illl von 174...216 MHz zu
empfangen. Neuverdings sind auf Grund der
Stockholmer Beschliisse die tieferfrequenten
Kandle im Band| von 41...68 MHz (s. Teil (),
Abb. 6) hinzugekommen. MiBt man nun den
Hochfrequenzteil eines dieser modernen, auf
alle 10 bzw. 11 Kandgle in beiden Bdndern
abstimmbaren Empfanger durch, so wird
man auf eine Erscheinung stoBen, die wir
bislang noch nicht erwdhnt haben: das Ab-
sinken des Eingangswiderstandes von Ver-
starkerrohren bei hohen Frequenzen. Prak-
tisch machtsich dasin der Weise bemerkbar,
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dafl im 50-MHz-Bereich noch die errechne-
ten optimalen Werte fir Bandbreite, An-
tennentransformation usw. verwirklichtwer-
den konnen, bei 200 MHz dagegen nicht
mehr. Zwei verschiedene Grinde sind dafiir
malgebend: die endliche'Laufzeit der Elek-
tronen im Rohrensystem und die Zuleitungs-
indukfivitdten der einzelnen Elektroden,
vornehmlich der Katode.

Aus der Rundfunk- und Verstirkertechnik
sind wir es gewdhnt, den Eingangswider-
stand einer Ublichen Rdhre als sehr groB an-
zunehmen, solange das Steuergitter aus-
reichend hohe negative Vorspannung (gro-
Ber als 1,5 Volt) erhalt. Dann kann kein
nennenswerter Gitterstrom flieBen, die ,,Di-
odendampfung* der Strecke Gitter-Katode
wird sehr gering. Mehrere Megohm Ein-
gangs-R werden mihelos erreicht; die Giite
der angeschalteten Abstimmkreise und
Transformatoren von 100 kOhm und dar-
uber bleibt nahezu unbeeinfluBt.

Im UKW-Bereich liegen die Dinge anders.
Bei dem schnellen Wechsel der Steuerspan-
nungen sind die Elektronen in der Rohre
einfach nicht mehr flink genug, den ,,Kom-
mandos* zu folgen. lhre Endgeschwindig-
keit steigt zwar mit der angelegten Anoden-
spannung, im ,,Startraum'‘ zwischen Katode
und Steuergitter geht dagegen alles noch
hubsch langsam. Hat ein positives Signal
vom Gitter gerade ein paar Elektronen aus
der Raumladungswolke in Bewegung ge-
setzt, so werden sie im ndchsten Augenblick
schon wieder von der negativen Halbwelle
der HF-Schwingung gebremst, ehe sie das
Gitter erreicht haben. Das kostet Energie,
die vom Gitter bzw. der Steverspannungs-
quelle aufgebracht werden muB. Je hsher
die Frequenz ansteigt, desto gréBer wird der
verbrauchte Energiebetrag, um so kleiner
also der ,,dynamische" Eingangswiderstand,
Als GegenmaBnahme mufBl man den Ab-
stand Katode— Gitter soweit wie fabrika-
tionsmdBig irgend moglich verringern.

AuBBer dieser Laufzeitdampfung trdagt die
Zuleitungsinduktivitdt der Katode erheblich
zur Erniedrigung des Eingangswiderstandes
bei. Da die (kapazitiven) Ausgangs- und
Eingangssirome der Réhre gemeinsam iber
die Katodenleitung flieBen missen (Abb. 49),
entsteht hier eine Art Gegenkopplung, deren
Stdarke vom induktiven Widerstand abhdngig
ist. Diese unginstigen Einflisse werden in
modernen Rohren durch extrem kurze Zu-
leitungen zu den Sockelstiften und vor allem
durch doppelte Herausfihrung des Katoden-
anschlusses bekdmpft.

Abb. 49. Einflufd der
Katedeninduktivitar

Eine Vergleichstabelle fur die beiden dhn-

lichen Rohrentypen EF 14 (1938) und EF 80
(1951) zeigt uns die Fortschritte in der Ent-
wicklung guter UKW-Eigenschaften:

Dynamischer
Eingangswider-
stand (Ohm) bei

Uge=U,4
(Volt)

1 50MHz|200MHz
EF 14 200 2000 | 140
(Stahlrdhre)
EF 80 170 10000 | 700
(Novalrdhre)
EF 80 250 15000 | 1000
(Novalréhre)

Man erkennt daraus, daB der Eingangs-
widerstand quadratisch mit der Frequenz
abnimmt, bei 4facher Frequenz also nur
noch etwa !/, betrdgt, andererseits aber in-
folge Laufzeitverringerung mit hdheren Be-
triebsspannungen ansteigf. Eine EF 14 wére
bei 50 MHz als UKW-Vorstufe brauchbar,

AHF,ZB

gf 2. Mischrohre

Abb. 50.
Katodengekoppelte Cascode als HF-Vorstufe

o ———

e T 1
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Abb. 51. Triede in Gitterbasisschaltung

bei 200 MHz dagegen indiskutabel. Der
HF-Kreis wirde ,,zu Tode gedampft" und
die Antennentransformation (von 240 Ohm
auf 140 Ohm Gitter) ein Spannungsverlust
werden, ganz abgesehen vom relativen An-
wachsen der Rauschamplitude. Selbst die

EF 80 [dBt bei 200 MHz zu winschen iibrig.

Die Entwicklungstendenz steuert deshalb auf
die Yerwendung von Spezial-Trioden in der
Hochfrequenzverstarkung hin. In besonde-
ren Schaltanordnungen kdnnen die ginsti-
gen Eingangswerte und Rauscheigenschaf-
ten dieser Rohre voll ausgenutzt werden.
Meist handelt es sich um das sogenannte
wCascoden"-Prinzip, eine Reihenschaltung
von zwei HF-Trioden. In Abb. 50 sehen wir
ein Ausfiuhrungsbeispiel, in dem beide
Systeme liber einen gemeinsamen Katoden-
Kreis gekoppelt sind. Die zweite Rdhre ar-
beitet in Gitterbasisschaltung (Abb. 51), bei
der die Gitter-Anodenkapazitat keine Riick-
wirkungen verursachen kann. Eine derartig
geschaltete Triode ist vielleicht am ein-
fachsten als ,,geschrumpfte’ Schirmgitter-
réhre zu bezeichnen; an die Stelle des feh-
lenden Schirmgitters tritt hier das an Masse
gelegte Stevergitter; dafir muB jetzt die
Katode die Funktion der Steuerelekirode mit-
Ubernehmen. Der Eingang (Katode-Gitter)
wird so vom Ausgang (Anode-Gitter) kapa-
zitiv getrennt; allerdings erfolgt durch den
Katodensirom eine starke Belastung, der
Eingangswiderstand sinkt mit der R&hren-
steilheit auf 1/S ab. Eine Triode mit 5 mA/V
hat darum nur ein rz von 200 Ohm (bei allen
Frequenzen). Infolge dieser Dédmpfung wird
die Bandbreite eines in die Katode gelegten,
fest abgestimmten HF-Kreises auf das 10-
fache des bisher errechneten Wertes steigen
und so z. B. die gesamten 50 MHz des Fern-
sehbandes lll umfassen. Es ist moglich, die
240-Ohm-Antennenleitung direkt an diesen
Eingang zu schalten, zumal bei der Triode
der Rauschwiderstand nicht so erheblich ist.
Noch glnstiger wirkt die in Abb, 50 gezeigte
Vorschaltung einer weiteren Triode in
Anodenbasis-Schaltung, deren AuBen-
widerstand von dem 200-Ohm-Katodenein-
gang der anderen Rohre dargestellt wird,

(Wird fortgesetzt)
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Zweimeter-Konverter mit Kaskodenverstdrkern

Der Communicationempfanger laft sich
durch einen Vorsatz-Konverter auf das
2-m-Band erweitern. Dabei hat der aus
einem Hochirequenz-Vorverstarker und
einem Uberlagerungsoszillator bestehende
Konverter die Aufgabe, die Empfangsire-
guenz durch Uberlagerung in eine Fre-
quenz iberzufithren, die in dem Bereich
liegt, der von dem Communicationemp-
fanger aufgenommen werden kann. Schal-
tung und Bedienung werden am einfach-
sten, wenn der Hochfrequenz-Vorverstar-
ker des Konverters ein Breitbandverstar-
ker ist, der das gesamte 2-m-Band ohne
Abstimmung gleichmdBig durchlaft, und
ein Oszillator mit fester Frequenz wver-
wendet wird, Man kann dann einen sta-
bilen Kristall-Oszillator fiir diesen Zweck
heranziehen.

Beil dieser Schajltung hat der Konverter
keine Abstimmittel. Die Abstimmung er-
tolgt ausschlieBlich mit dem Communi-
cationemptdnger in der (blichen Art.
Praktisch wird also jetzt die in dem Emp-
fanger gebildete zweite Zwischenfrequenz
verandert. Das wirkt sich noch insofern
angenehm aus, als die Abstimmung mil
einer Art Bandspreizung arbeitet und
aullerdem die Frequenzzeichnung der Ab-
stimmskala am Empfdnger unmittelbar

eine Identifizierung der Senderfrequenz
im 2-m-Band gestattet,

Der Kaskodenverstarker ist wegen seines
niedrigen Rauschfaktors und seiner hohen
Verstirkung bei den hochsten Frequen-
Hochfrequenzvorverstdirker im

zen als

Abb. 1. Volistandiges Schaltbild eines 2-m-

Konverters mit rwel Kaskodenstufen

Wickeldaten:

L, = 6 Wdg., Anzopf.b.2Wdg., 0,8 mm Cul;
6 mm ¢

L, = 11 Wdg., Anzapf. b. § Wdg., 0,8 mm Cul;
6 mm Q

L, = 8 Wdg., Anzapf. b. 5Wdg., 0.8 mm Cul;
6 mm ¢

L, = 5§ Wdg., 0,8 mm Cul; 6 mm @

L. = 14 Wdg.,, 0,3 mm Cul, plus 6 Wdg.,
0,2 mm Cul; 6 mm @

(alle auf Massekern)

Dr,. Dr,: 10 Wdg., 0,3 mm Draht, 5 mm ¢
Dr,: 57 Wdg., 0,2 mm Draht, 8 mm @

S
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Abb. 2. Schematische Darstellung
der nevartigen Kaskodenschaltung  250V+

+150v 26X8

2-m-Konverter besonders geeignet. Der

Kaskodenverstarker besteht aus einer
normal geschalteten Triode, die eine
Triode in Gitterbasisschaltung steuert.

GroBe Verstarkung und geringes Rau-
schen sind Eigenheiten dieser aus zwel
Rohrensystemen bestehenden Schallung.
In dem in Abb.1 gezeigten Konverter
sind zwel solcher Kaskodenverstarker
hintereinander gelegt, um die erforder-
liche Gesamtverstarkung zu erreichen.
Durch gewisse Verbesserungen und Ver-
einfachungen des Kaskodenverstarkers
gegeniber der bisherigen Schaltung er-
geben sich Verstarkungsziffern, die man
noch wvor nicht allzulanger Zeit flir aus-
geschlossen gehalten hatte., Vom An-
tenneneingang bis zum Ausgang des Ka-
todenverstarkers V, erhdalt man eine 225-
fache Verstarkung im 2-m-Band (siehe
+Radio & Television News" Dezember
1952, Seite 48).

Jede der beiden Kaskodenstufen enthalt
eine Doppeltriode V, bzw. V,. Das erste
System der Doppeltriode ist dabei in der
oben erwdhnten Weise normal mit Ka-
todenbasis geschaltet und steuert das
zweite System in Gitterbasisschaltung, In
Abb. 2 ist eine Kaskodenstufe des Kon-
verters schematisch herausgezeichnet, um
deren Schaltprinzip anschaulicher hervor-
treten zu lassen. Die Anode der ersten
Triode V, ist galvanisch mit der Katode

der zweiten Triode V|, gekoppelt, und zwar

uber eine HF-Drossel, die so dimensio-
niert ist, daf} sie zusammen mit der natiir-

B12AT7
100n

6,8-MHz-
Kristalf

lichen Kapazitat C, zwischen der Katode
von V, und ,Erde” einen Reihenschwing-

kreis bildet, dessen Resonanzstelle in der
Mitte des vom Verstarker durchzulassen-
den 2-m-Bandes liegt. Auf diese Weise
wird gleichzeitig die lmpedanz zwischen
der Anode von V, und ,Erde" so weit
vermindert, dall keine nennenswerte
Rickkopplung von der Anode auf das
Gitter von V., stattfinden kann, und die
Gefahr der Entstehung von Eigenschwin-
gungen beseitigt ist. Durch die galva-
nische Kopplung zwischen V, und V,
wird die Schaltung der Kaskodenstufe
denkbar einfach.

Erwahnung verdient noch die besondere

Ausbildung der Kopplungstransformatoe-
ren L,, L, und L, die auch im Schaltbild

Hinwels fiir Sammler von Einzelbldttern: §. 239 u. 240: FT-FERNSEH-TECHNIK; . 241 u, 242, FERNSEH-SERVICE-LEHRGANG 8

Abb. 1 angedeutet ist. Die Transformato-
ren sind abstimmbar und gewdéhrleisten
durch diese Moaoglichkeit einen gleich-
malligen DurchlaBbereich wvon 4 MHz
iber das gesamte 2-m-Band (144 bis
148 MHz), Primar- und Sekundarwicklun-
gen dieser Transformatoren entstehen
einfach durch eine Anzapfung einer ein-
zigen, fortlaufenden Wicklung. Die Trans-

Wir bitten um umgehende
Benachrichtigung, wenn Sie die
FUNK-TECHNIK durch lhr
Postamt oder bei lhrem Buch-
hdndler nicht erhalten, damit
wir sofort das Erforderliche
veranlassen kénnen.

FUNK-TECHNIK

Berlin-Borsigwalde

formatorwicklungen bilden mit den ent-
sprechenden Rohrenkapazitdaten Schwing-
kreise, deren Resonanzirequenzen durch
Tauchkerne abgestimmt werden koénnen.
Durch die bekannte abgestufte Abstim-

mung oder Verstimmung der sechs
Schwingkreise (staggered tuning) wird
eine flache Durchlaflkurve fir das ge-

samte 2-m-Band erreicht.

Der Kristalloszillator V,; arbeitet
einem  Oberschwingungskristall,  Aus-
gehend wvon der Kristallgrundfrequenz
6,8 MHz wird die fiinfte Harmonische des
Kristalls der Triode V; zugefiihrt, wo
diese Frequenz nochmals vervierfacht
wird. Insgesamt ist damit die Grund-
frequenz von 6,8 MHz mit 20 multipli-
zlert, so dall man eine Uberlagerungsfire-
quenz von 136 MHz hat, die zur Misch-
rohre Vg gelangt. Die Schaltung der
Mischstufe weist keine auffallenden Be-
sonderheiten auf.

Der Katodenverstarker V,; dient nur als
Impedanzwandler, um den fiir den An-
schlufl an den niederchmigen Empfdnger-
eingang erforderlichen Impedanzwert von
300 Ohm herzustellen. Am Ausgang des
Konverters tritt eine Zwischenfrequenz
auf, die von 8 bis 12 MHz reicht und in
diesem Bereich das gesamte 2-m-Band
enthalt, Diese Zwischenfrequenz wird in
dem Communiationempfanger wie ein
normales Kurzwellenband verarbeitet und
zum zweiten Male iiberlagert.

Die Abstimmskala zeigt die Frequenz der
empfangenen Station an, wenn man zu
dem Skalenwert noch 136 MHz (= 1. Uber-
lagerungsfrequenz) addiert.

Der neue Konverter soll bereits sehr gute
Aufnahme bei den amerikanischen Ama-
teuren gefunden haben, -gs.

mit

(Es sei noch darauf hingewiesen, dal in
Deutschland fir das 2-m-Band nur der Be-

reich 144 ..146 MHz zugelassen ist.
Weitere Vorschlage fir den Bau wvon
2-m-Konvertern enthalten u. a. nach-

stehend aufgefliihrte Aufsdtze der FUNK-
TECHNIK:

«Sender und Empfangskonverter fir das
2-m-Amateurband”, Bd.6 [1951], H. 12,
S.326, u. H. 13, 8. .361; ,UKW-Eingangs-
schaltungen fur Fernsehen und Amateur-
konverter”, Bd.6 [1951], H. 15, 5.422, u,
H.16, S.453; ,Der EBI3 im UKW-Emp-
fanger”, Bd.7 [1952], H. 20, 5.556.)

243



Technische Daten

6-(10-)Kreis-AM/FM-Koffersuper mit
7 Rohren, Ferritantenne und einge-
bauvter UKW-Gehduseantenne « HF-
Vorstufe bei AM-Empfang, additive
Mischstufe fiir UKW ¢ Empfindlich-
keit etwa 5 4V ¢ UKW-Mischrohre
DC 90, dreistufiger ZF-Verstdrker fir
UKW-Empfang, Flankendemodula-
tion » Dreistufiger Schwundausgleich
¢ Magischer Strich DM 70 ¢ Hoch-
wertige Einzelteile wie Mikroband-
filter, Prdazisions-Drehkondensator
mit UKW-Teil, Kieinpotentiometer,
keramische Kondensatoren usw. o
Bequem tragbares Koffergehduse e
Stromverbrauch: Heizung 1,4 V
(1,5 V), 0,4 A; Ancdenstrom: 13 bis
18 mA (67,5 bzw. 75 V) ¢ Batterien:
1 Spezial-Radio-Heizzelle 1,5 V (Per-
trix 231), 2 Stiick Mikrodyn-Batterien
(Pertrix Nr. 58) in Parallelschaltung

Mit der Batterietriode DC 90 ist die Méglich-
keit gegeben, den UKW-Bereich auch im Kof-
fersuper einzugliedern!), Damit wird ebenso
wie im Heimempfdnger ein wesentlicher Mehr.
aufwand erforderlich, da die Empfindlichkeit
im UKW-Bereich nicht zu gering sein darf.
Beim Heimemptdnger-Absatz hat man die Er-
fahrung gemacht, dal sich der Ho&rer viellach
fuir MW. und UKW-Empfang entscheidet,
wenn er sich aus der Anzahl der heute inter-
essierenden Frequenzbander zwel Bereiche
auswahlen soll. Auch beim Koffersuperempfang
liegen die Verhdltnisse dhnlich. Hier kommt
noch hinzu, dafl die besondere Situation des
LW- und KW-Empfanges mit diesen Gerédten
nicht die groBe Stationsauswahl bei leichter
Abstimmaglichkeit bietet wie im MW-Bereich.
Unter Berildksichtigung dieser Gesichtspunkte
ergibt sich eine Schaltung, die geyeniiber den
Standardkoffergerdt einen Mehraufwand von
zwei Empfangerrohren verlangt, Mit 5 Réhren
und 6 Kreisen erhdlt man erstklassige Emp-
fangsleistungen im MW-Bereich, Die Arbeits-
welse bei UKW-Empfang ist durch 6 Réhren
und 9 Kreise gekennzeichnet. Fiir die Ab-
stimmanzeige kommt als weitere Rdéhre die
DM 70 hinzu,

l} s. a. FUNK-TECHNIK, Bd. 8 [1953], H. 7. S. 202.
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UKW-Mischstuie

Wie die Schaltung zeigt, verwendet der Koffer-
super entsprechend der im Heimempfangerbau
iiblichen Schaltungstechnik fiir UKW-Empfang
eine besondere Mischstufe. Diese ist mit der
Triode DC 90 bestiickt, die selbsterregt additiv
mischt, Die Oszillatorfrequenz liegt um die ZF
unterhalb der Empfangsfrequenz. Die Spulen
Ly, Ly (1% Wdg., 3% Wdg.) werden auf einen
Trolitulspulenkorper von 7 mm Durchmesser
gewidkelt. Der Windungsabstand von Ls ist
2 mm, Dieser Zwischenraum ist ausreichend,
um zwischen diese Windungen die Antennen-
kopplungsspule zu widkeln. Die Spule [; steht
mit dem im Koffergehduse eingebauten Ge-
hdusedipol in Verbindung. Die Dipolarme sind
je 45 cm lang, Die Anpassungswicklung L,
hat 8 Windungen (10 mm Durchmesser). Die
Ankopplung des Eingangskreises an die Misdh-
stufe erfolgt kapazitiv im Symmetriepunkt der
im Gitterkreis angeordneten Ridkkopplungs-
spule. Die Anzapfung von L; befindet sich in

-

Chassisunteransicht mit Verdrahtung

Wellenschalter und Verdrahtung der
UKW -Mischstufe (ganz rechts unten)

der Spulenniitte,
(1 ML) ist Fir maximale Mischsteilheit be-
messen und ddmpft den Schwingkreis kaum.

Der Gitterableitwiderstand

Der frequenzbestimmende Oszillatorschwing-
kreis liegl in der Anodenleitung der DC 90
und wird tber den 20-pF-Kondensator an die
Anode angekoppelt. Dieser Kondensator bildet
gleichzeitig eine Teilkapazitdt des Primdir-
Bandfilterkreises.

Um den Einfluf der durch den niedrigen Innen-
widerstand der Triode hervorgeruienen Ddmp-
fung zu verringern, wird die ZF leicht rick-
gekoppelt. Diese Riickkopplung erfolgt durch

die beschriebene Aufteilung der ZF-Kreis-
kapazitdt. Der andere ZF-Kreis-Teilkondensa-
tor (100 pF) liegt am FuBpunkt des Eingangs-
kreises und verringert die Kapazitdtsvariation
des einseitigy geerdeten Drehkondensators
(Philips ,AC 1000"), so daB ein glinstiger
Parallellauf erreicht wird. Als ZF-Bandfilter

- fiir 10,7 MHz wurde ein Philips-Mikroband-

filter verwendet, das enlsprechend abgedndert
werden mufBl. Man entfernt den Priméarkreis
des ZF-Bandfilters vorsichtig aus der Fassung,
entnimmt den 27-pF-Kondensator und wickelt
die Windungen ab. Nun werden im gleichen
Wicklungssinn 40 Windungen (Draht 0,2 mm
Cul) aulfgewickelt, Die Zufiihrung der Anoden-
spannung erfolgt {iber den 2-k{2 Widerstand.
Dieser Widerstand soll nicht grofier gewadhlt
werden, damit die Anodenspannung nicht zu
sehr abfallt,

Fur die Einstellung der Oszillaloramplitude
st am Fullpunkt der Riickkopplungsspule ein
30-pF-Trimmer angeordnet. Der am 1-MJ£2-
Widerstand auftretende Gitterstrom soll etwa
3...4 A sein, aber nach Méglichkeit diesen
Wert nicht iuberschreiten,

Die Heizung wird sorgfédltig entkoppelt. In
der Plus-Heizleitung befindet sich eine UKW-
HF-Drossel (D4). Diese besteht aus 40 Win-
dungen (Draht 0,35 mm Cul) und ist auf einen
Widerstand 1 k&2, | Watt gewickelt. Als Ent-
kopplungskondensator dient eine Kapazitat
von 1 nF, Bei MW-Empfang wird die Heiz-
spannung der DC 90 abgeschaltet (Schalt-
kontakt Ss).

ZF- und Antennenverstirker

Die sich anschlieBende Pentode DF 91 hat zwei
Aufgaben, Bei UKW arbeitet sie als erster,
bandiiltergekoppelter ZF-Verstirker, bei MW
als abgestimmter Ferrit-Antennenverstiarker
mit aperiodischem Anodenkreis. Durch Schalt-
kontakt S; werden fiir UKW-Empfang Ferrit-
antenne und der ohmsche AuBenwiderstand
kurzgeschlossen. Der ZF-Verstirker arbeitet
dann auf 10,7 MHz mit optimalen Betriebs-
werten.

Als Ferritantenne ist ein Dralowid-Ferritstab
(145 mm lang, Durchmesser 8 mm) mit passen-
der Spule benutzt worden. Die Wicklung L;
hat insgesamt 60 Windungen. Um genauen
Parallellauf zu erreichen, wird die Ferrit-
antennenwicklung L; durch die Zusatzwicklung
Lg verldngert.

Fir MW-Empfang befindet sich in Serie zum
10-k2-Vorwiderstand fiir die Siebung der
Anoden- und Schirmgitterspannung ein wei-
terer 10-k{2-Widerstand, der bei UKW-Emp-
fang durch Schaltkontakt S; kurzgeschlossen
wird, Durch die Doppelausnutzung der DF 91
Ist es moglich, eine zusdtzliche Réhre einzu-
sparen.

AM-Mischstufe

Auch die AM-Mischstufe mit der Réhre DK 91
dient verschiedenen Aufgaben. Bei UKW-Emp-
fang arbeitet sie als zweiter ZF-Verstarker;
dabei wird die in derg Schirmgitterleitung
liegende Riickkopplungsspule Lg kurzgeschlos-
sen (Schaltkontakt Sy).

Als AM-Mischrohre arbeitet die DK 91 selbst.
erregt in MeiBner-Schaltung, wobei die Schirm-
gitter die Funktion einer Triodenanode iiber-
nehmen. Der Gitterableitwiderstand liegt am
negativen Heizfadenende, damit der Schirm-
gitterstrom bei UKW-Empfang nicht zu sehr
anwdachst. Bei MW-Empfang wird das 10,7-
MHz-Bandfilter kurzgeschlossen, um ZF-Sti-
rungen zu vermeiden. Bei FM-Betrieb sind
samtliche ZF-Bandfilter eingeschaltet, da keine
Komplikationen zu befilirchten sind.
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mit UKW-Teil

[}

des UKW -Koffers

AuBBenansicht

betriebsfertigen

Kombinierter ZF-Verstdrker

Die ndchste Réhre DF 91 ist als AM- und FM.
ZF-Verstarkerrohre geschaltet, Die Audion-
kombination (100 pF, 2 M{2) gestattet eine ge-
wisse Begrenzung. Auch bei dieser Rohre 1st
keine besondere Siebung der Sairmgitter-
spannung notig, Diese wird am Fubpunkt des
ZF-Bandfilters ,BF 6" abgenommen. Anoden-
und Schirmgitterspannung sind gemeinsam
durch ein Siebglied entkoppelt (10 k{2, 10 nF).
Dadurch fallt die Spannung auf etwa 45 V ab;
der Anoden- und Scirmgitterstrom wird

3 ; \[}—Batleriehalterung
a
Spule Gehduse
g 8Wdg.8mm*? “
Anschiuflenden des
UKW-Dipols
60 52-Leitung

—— [Oipol-Gesamtiinge 45cm

UKW-Gehauseantenne; Dipol wird zweckméBiger-

weise mil Tesaflexband an der Frontplatte befestigt

etwas kleiner und die Anodenbatterie weniger
beansprucht. Die Heizung dieser Stufe ist
durch einen 5-nF-Kondensator entkoppelt.

Demodulator und NF-Verstiarker

Die Demodulation erfolgt bei AM und FM
durch die Diode der DAF 91. Etwaige HF-
Reste werden durch ein Siebglied (50 k{2,
100 pF) abgeleitet. Der Lautstirkeregler (1 M£2)
arbeitet gleichzeitig als Diodenbelastungs-
widerstand.

Von der Diode wird ferner die Regelspannung
geliefert, die i{iber ein Siebglied (2 M,
0,1 #F) zu den Regelgittern der DK 90 und der
beiden DF 91 gelangt. Der Empfang zeichnet
sich durch gleichbleibende Lautstarke aus.
Auch im UKW-Bereich wird geregelt, um die
etwa auftretenden Diodenverzerrungen gering
zu halten,

Die NF-Vorstufe erhdlt ihre Gittervorspannung
durch den Anlaufstrom. Das Pentodensystem
der DAF 91 ist als widerstandsgekoppelter
Verstarker geschaltet, Das Schirmgitter wurde
sorgfaltig entkoppelt., um auch niedrige Ton-
frequenzen gut zu ilbertragen.

Endstuie

Als Endpentode findet die DL 92 Verwendung,
die eine Ausgangsleistung von 270 mW ab-
gibt. Die Gittervorspannung wird halbautoma-
lisch gewonnen, Beide Heizfaden sind parallel
geschaltet. Der Ausgangsiibertrager ist primar-
seitig mit 2,5 nF dberbricki, um den hohen
Frequenzbereich zur Beseitigung von Inter-
ferenzstorungen zu unterdriicken. Der perma-
nentdynamische Kleinlautsprecher sitz{ an der
Lautsprecherplatte.

Abstimmanzeigerdhre

Zur Befestigung der Abstimmanzeigerohre
DM 70 (Magischer Strich) ist keine besondere
Halterung oder Montageplatte erforderlich.
Die aus dem Glaskolben herausgefiihrten An-
schlufileitungen sind so stabil, daBl man die
an

kleine Abstimmanzeigerohre unmittelbar

Tahelle der Wickeldaten i
e S Selbst- Teilansicht mit Dreh-
Spule | Wdg. | — .. |Ldnge| , o cor | KOTPET 11;:_:1{:15- Bemerkungen Lﬂnn::’nsa:;:imli::;:rza
[mm] |mm)] | [mm] [2eH]
L 1Y, 7 6 0,5 CuyY == = zwischen Lo L,
Lo 3Y, 7 15 1,0 CuY == — =
L3 3 7 11 0,5 CuY = — zwischen Ly I-I.D leeren Kontakten des keramischen Wellen-
Ly 4 7 17 1,0 Cuy = — 8 L2 schalters (Mayr ,E9") festléten kann. Das
Ly 60 10 27 | 10x0,07 HFL - 185 aut Ferritstab Gitter liegt an der Regelspannung, die Anode
| 143 5850 am Schirmgitter der ersten DF 91, Auf richtige
tg ') 40 = = || 10%Q,07 HFL | ‘Geldar,| 90 - Polung der Heizung ist zu achten, da sonst
kr [ 93 = == | XG040 (Geder | 98 = _ die Anzeigeempfindlichkeit abfallt.
Lg 25 — — 10 % 0,07 HFL | Geider — - 2
Dy | 40 5 18 0,35 Cul | Wider- | — s %; "
stand el Ausflihrlicher Aufrif und Verdrahtungsskizzen
La 8 10 30 0,8 CuY | frei- = auf Resonanz - sowie Abgleichhinweise folgen in Heft 9 der
tragend dehnen FUNK-TECHNIK.
OIEImf DF 91 DK 91 DF 91 DAF 91 DLS2
__iih 44V{15mABF 2 76 1."';" (18 m.A 8F3 ri?l.-".!J,E mARFS 24V 140 A Gd P‘f E4rmA

| : % |
— I
! ! 9V
g 36v]172ma I Aoua I
| I F.
65V
sis i - i . 12mA
En :Il?ﬂ I i E 4 b
ol g | +3 |
10k 2M 1 i
L7|L 5n
== S o ke "l
10 100 k BF4 0.1
11~ b 500 10k
10k [] [] ;
51 L i M
52
fo— T - o i i
: = 15 - 1
V
d s 50052 5V
samtliche Trimmer Schaltersteliung s -
3...30pF(Philips) UKW |‘_'||';°-*" H:*'_'_ll"' -I‘II' £
31 15215315455 DM70
MW @ S Schaltung des 6-(10-)Kreis-7-Réhren-AM/FM-Koffersupers. Skizze dariber:
ukw| @ [ @ | e | ® Lage der UKW-Spulen; Windungen zur Ubersicht auseinandergezogen
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Ing. A. PICHLMAYER

Entzerrung durch

Gegenkopplung

Sehlulb aus FUNK-TECHNIK, Bd, 8 [1953], H. 7, 8. 213

Beispiel (Spannungsgegenkopplung bei
einer Endstufe)

[} Schaltung

Bei einer Endstufe (UCL 11) kam ent-
sprechend Abb. 6 eine frequenzabhangige
Spannungsgegenkopplung zur Anwen-
dung.

Der Eingang des NF-Verstarkers fiihrt
uber einen gehdrrichtigen Lautstdrkereg-
ler (P, Ry Cy) zur Vorstufe (Trioden-
system der UCL11). Als AuBenwider-
stand fur diese Stufe ist praktisch nur
R, wirksam (R, > R,). Der zusammenge-
falite Wechselstromwiderstand R (be-
stehend aus R;, C;, L und R;) bildet zu-

i

Gegenkopplung (nach Betrag und Phase)
fliir die verschiedenen Tonfrequenzen be-
stimmti. Die Kopplungsglieder C;, R. und
K, sind so bemessen, dall sie alle Ton-
frequenzen fast unverandert ibertragen.
Die Widerstande R, und R, und der Aus-
gangsibertrager konnen wechselstrom-
malbig auch fiir tiefe Frequenzen als ein-
seitig geerdet betrachtet werden.

Fur die Endstufe bildet sich am Wider-
stand R, die Eingangsspannung U, und
an R, die Gegenkopplungsspannung U,.
Die Summe beider Spannungen ergibt die
Gitterwechselspannung U,. Fir hohe Fre-

quenzen ist der Wechselstromwiderstand

a+ A

Abb. 6. NF-Verstarker mit einer frequenzabhdn-
gigen Spannungsgegenkopplung (UCL 11

gegen R, (kleiner Kopplungsfaktor ]). &
wird bei mittleren Frequenzen gréBer
und erreicht seinen Hoéchstwert fiir die
Resonanzfrequenz f, wvon L und C.
(Serienresonanzkreis). Bei Resonanz wird
die Summe von R; und R, gleich Null,
es ist nur mehr der ochmsche Widerstand
R; wirksam. Der Verlustwiderstand R,

der Induktivitdat H; kann vernachlassigt

werden (R; > R|). Die Resonanzfrequenz
ist

sammen mit dem Widerstand R, einen W beikleinem R, groB. In beiden Fallen fo = — _1_: — - : —— = 920 Hy
Spannungsteiler, der die GrioBe der bleibt der Gesamtwiderstand R grol3 27 VLe 27 )6 -5. 10"
I} Berechnung der Verstdarkung 6 32 B 32 O 1,25-10% 4+ 21 M,
Die Verstarkung der Endstufe (Absolutbetrag und Phasen- 132 Ly . 2,5-10% + R, 2,9 -10° 4+ 1,65 i,
drehung) fir die einzelnen Frequenzen 4Bt sich folgender- 1+ 32. | 95 . 10 R
mafen berechnen: e MO iy
g |8 4 / ; ] 5 o - . 1 0,76 - 10° 4+ 12,7 'R, 0,76-10°4+1 M o
s | Rg - wl — ] il ——— B = — —== |0} ve] ¥
_— *’[ - ]( w s 5 B T “( " .::5) 1,75 - 10 4 W, 1,75 10° + N,
- ! 1 *
R5+Ra—|—j(mL— ) R5‘|‘Rﬁ‘§—j(tﬂL---*_-) IZ.T(ML——]')ZM
0 Cg ; ) Cg @ C f
9 107 | Im Resonanzfall (R, = 0), also bei f = 920 Hgz, ist
mL=2x 6f=377f L 10 ~ 28 W ’
weg 2m-5f f 1,25 - 10° v 5 .
0= lh = — = 4,3 (minimeale Verstarkung, ¢, = 0)
| 1 | ) 18 - 107 2,910
i (m [ —) = R lt =l — — = 37,7 | — 236 =10
W Cs j @ s f b) Mit Tonblende
g RsRe 4 RsHy, Wenn die Tonblende voll eingeschaltet ist, gilt
= =
Rﬁ, 0 Rﬂ <} ﬂ]l:h 4y {
5 |
2 ﬂ - llk - R _ RE *{]1‘&_; - I’Ulf.':r; J _ 1 o J 10
| N, R+ Rs R + Ry Ry Re —j— W C 2740 f
e o ; - 2y 4.10° . 4-10°
Ry + Rg 4, =j——— 8] =j—— [k £]
| f f
_ ReRs+ ReRg+ Ry, - 4 5(_ j LW)
2 5 1+ Ry R+ Rs Rg + *hy (Ry + Ry) A i
| . 4-10°
B 197 =8 108 4 10% -2 10° + 104 N, 47 = 1] —f—
f0%-5-10% + 10%-210° + 5-10%2- 105+ M, (10* + 2 - 10%)
1,8 - 104 1,8 107 B SR
10% 4+ K — : — o = R, el PRy
o 2,5-107 + 0y, 4-10° 4 j4,5f§ 4-10° + jN . |
1,25 - 10°% + 21 M, o (N = 4,5f
} 9.18 __; L
{ R R, - 4-10% +145¢
% 0 = '[‘jl} e Dl] — S Ri ~ [mA;fV; kf‘)] [4} Uﬂ — S i > —' =, N E— ']4
1+ 8., R+ R, Ry+3 o 1810
' 3 :
L= 9 mAH'V] Endsystem der UCL 11 4107+ ) 4,5¢
R, = 45k und Ug, = —8,5V 10° 91 10" + i p o :
| [P = 9 {]
a) Ohne Tonblende 3.23 - 10°
Der AuBlenwiderstand R, kann bei optimaler Anpassung (R, = . By 10" + j9f
-} . 1 . - ,"q, = o — - ) p— —— = — e ——— —_—
4,5 k{2) als phasenrein angesehen“werden (h, . R.), wenn der | + &-v, 25-10° + N, 393 . 10°
Tonblenderegler P, auf seinen gréBten Wert eingestellt ist (P, o= -~ — 4 .
und C; praktisch unwirksam). Damit ist 1,25-10° + 21 M, 10 + j 9§
. - 4 - 10" :
by = by — 9 18-45 59 B 4,04 1[}‘ + 68 N, )
18 + 4,5 9,3-10° + j1,88-10~*M, + j113f+ 533N,
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Das Glied j1,88-10*%R, ist reell, da
1 1

———— [UL;
) Cy

j‘.‘Hh——-j(ij—j
) s

es ist aber fir alle in Frage kommenden
Frequenzen sehr klein gegen 93 - 10°
und kann deshalb weggelassen werden.
Dann 1st

4,04-10° - 68 R,
0,3.10° 4+ j 113 f + 533 R,
0,76 - 105 + 12,7 R,
175105 + 261 + R,
0,76 - 10° & j M
1,75 107 + | Q + Ry
0,76 - 10° + | M
175 10° 4+ §T
O=260jT =jQ + Myl

Pt =

= |p| - E:j wv’

Die Werte fiir y R,’, v,” und v’ ergeben

Quotienten komplexer Zahlen wvon der
Form

8]
B
Am einfachsten ist die Berechnung, wenn

man zunachst die GroBen 3, und 3, in
der Exponentialform ermittelt;

B A;—i—jB}_
As + ] By

Y =

Bi=A;+jBi= By-e?
Be=Ag+jBa= 3p €™
Das kann grafisch durchgefuhrt werden

(GauBsche  Zahlenebene) oder  ent-
sprechend folgenden Beziehungen

e

C. LORENZ AKTIENGESELLSCHAFT STUTTGART

FUNK-TECHNIK Nr. 8/1953

Tabelle flir v; V; Vo; Uy May My =1 ()

= ppp——

f [Hz) 50 LOO | 250 B00 920 | 1500 | 3000 | 3000 | 8000 ‘ 10 000
. : .
w [ = 37,7/ 1885 | 8770 | 0400 | 226k 346k 565k | 1183k | 188k | 3B01k| 877k
1 $,18-107 !
L _ »iel 37k | 318k | 127k | 53k | 34,6k | 21,2k | 106k | 6360 8070 | 3180
w Cs f | %
1 M
| w L — =M a5k | —atdk| - 118k |—80,4k 0853k | 102k | 182k | 297k| 874k
iﬂfcﬂ ] | | |
& Ny = Ka 4500 4500 4500 4500 | 4500 | 4500 | 4500 | 4500 4500 | 4500
g b, = Dol 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
S M= 12700 | go6M |[~3,99M | —1,5M | -390k 0| 462k | 1L3M | 25M | $78M | 4,75 M
= j
= ™ 12 1 g 45 48] 47 W5 10 11 12
1= | v —8° | -91°| —31°| —18° o| es°| a1°| w0 29° 93°
N =45 225 150) 150 | 2700 | 4140 | 6750 135 k | 225k 36 k b k
Na’l 4500 4400 42010 3900 | 3100 | 2300 | 1250 800 500 100)
ER e — 5% —7° — 157 —32% | — 48" 59°% | — GG a4} — H4 - RT
8| P=9f 50| 900| 2om0| a400| 8280 13,5k| 27k| 45k|  72k| 9ok
.- 0y’ 32 32 | 31 28 23 19 11 7 1,5 3,6
= - ~ &7 —g°| —12°| —28°| —40%| -58°| —72%| —BE® B B8
,:I s = —_— : e
= Q= 26/ won | 2600| 6500| 15.6k|230k| 39k| TRk 130Kk| 208k | 2060k
"'...'..' L
= T =04 20 Cemak | —sui k| 12k o148k [ 23,9k | 74,3k| 180k | 312k | D05k | 634k
| J : | - S
|
0’ 12 11 5 4,5 4,2 4.5 b 7.2 5,5 7.3
‘ e’ 3P 21° 34 | —u2t| —8v| 11°| 16| 28° 17° 14°
.'
2% L pn2 Q| ALz 2 g n ihr ler z
3 = VA + B2 3,] = VA + B, GréBen 3, und @, filihrt schneller zum
Ergebnis und ist genigend genau.
B, B, Wie die Tabelle zeigt, nehmen die Werte
tg g1 = I tg ¢y = :1 fiir die Verstirkung ohne Tonblende ||
) = den gewiinschten Verlauf (mittlere Ton-
; lagen nur schwach verstarkt). Da der
n erhdlt dann: _ : ‘ :
Ma l AuBenwiderstand mit Tonblende [R,’l bei
) B, e’ 2 i (o —o) zunehmender Frequenz kleiner wird,
g = 3 e, ‘3] e b e sinkt auch die Verstarkung chne Gegen-
Fo 1 -2 A2

Die grafische Zwischenlosung fiir die

i LoD o ey

Sl R TR -

kopplung Iv,l im gleichen WVerhaltnis
(entsprechend Formel 4). Wendet man

N

Fernsehen —
am hesten mit Lorenz-Bildrohre

Metallhaut als Spiegel verdoppelt Leuchtkraft
und Tiefe des Bildes, das Tages- und Kunst-
licht liberstrahlt.

Statische Null-Fokussierung hilt das Bild von
selbst gestochen scharf bis zum Rande.

Das Fernsehbild erscheint
27 <36 cm, Diagonale 42 cm

im Groflformat
17 Zoll.
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Gegenkopplung und Tonblende an, so ergeben sich Verstir-
§ kungsziffern (i), die bis zur Resonanzfrequenz des Schalt-
gliedes Cs—L (920 Hz) den Werten ohne Tonblende entsprechen,

SIE M E Ns dariiber noch etwas ansteigen und schlieBlich ab etwa 5000 Hz
fast konstant bleiben. Dabei fallt auf, daB bei hohen Frequenzen

RUND die Verstdarkung mit Gegenkopplung vl gréBer ist als ohne
diesen Zusatz (/v’yl). Wie eine Nachpriifung durch Berechnung

FUNK des Kopplungsfaktors & zeigt, enthdlt & bei diesen Frequenzen
GER ATE einen Phasenwinkel ¢ zwischen —90° und —180°. Der Realteil
von 8 wird also negativ und damit die Gegenkopplung zur Mit-

kopplung (VergroBerung der wirksamen Verstirkung). Durch
o den mit steigender Frequenz abnehmenden AuBenwiderstand

| R, bleibt dann die Verstirkung ungefihr konstant.
| J ) Die Phasenwinkel fiir den AuBenwiderstand ¥Ry und die Ver-
J] starkung ohne Gegenkopplung ¢, (bei Tonblende) erreichen

j W : bel zunehmender Frequenz GréBen bis zu —90° bedingt durch
/4

die kapazitive Wirkung der Tonblende (C,). Der Phasenwinkel
fir die wirksame Verstarkung der Gegenkopplung ohne Ton-

ém blende ¢, ist bei Frequenzen unter der Resonanzfrequenz
negativ, daruber positiv (Serienresonanz). Mit Tonblende zeigen

| diese Werte (¢,’) den gleichen Verlauf, jedoch liegt der Null-
arbeiten unsere Laboratorien punkt (¢,” = 0) etwas tiber der Resonanzfrequenz. Die durch

| . die Gegenkopplung entstehenden Phasenverzerrungen kénnen
und Werke an der standigen aus den bereits genannten Griinden in Kauf genommen werden,
iter icklung. Di : oy
Weiterentwicklung. Die Anre .

gungen und Erfahrungen aus T

. Abb. 7. |o], [0y, [07], [Na’| in Ab-
allen von uns gleichfalls De- | hangigkeit von der Frequenz f
arbeiteten Nachbargebieten ki
werden fur die Rundfunktech-
nik auf breitester Grundlage

ausgewertet.

=
40 100 200 400 1000 F000 10000 [Hel f

<

Abb. 8. ¢’ bzw. ¢ bzw. ¢y
oder ¢rs’ in Abhdngigkeit von
der zu Ubertragenden Frequenz f

AUS UNSEREM e f
40 100 200 400 1000 4000 10000 fHz]
FERTIGUNGSPROGRAMM:

) In zwei Diagrammen (Abb.7 und- 8) sind die Werte fir v, R,
Mef- und Prifgerate v,” und v (nach Betrag und Phase in Abhidngigkeit von der
fur die Rundfunkwerkstatt Frequenz f) aufgetragen. Bei einer schwacheren Einstellung der

_ Tonblende (P, auf einen Wert zwischen 0 und 50 k2 eingestellt)
Elektroakustische ergeben sich entsprechende Zwischenwerte.
Ubertragungsanlagen

Die Gesamtverstarkung des NF-Teils ist das Produkt der Ein-
Antennen zelverstarkungsziffern der Vor- und Endstufe. Die Verstarkung
der Vorstufe v, kann als konstant fiir alle Frequenzen und

phasenrein angesehen werden; v, & 30. Damit wird die Gesamt-
Starschutzmittel verstarkung des NF-Teils
D; = 30 * v (ohne Tonblende) bzw. ;" = 30 v” (mit Tonblende).

Bauelemente

Elektronenrohren

Rundfunkgerate Vom Fernsehen

Die Bauarbeiten am Fernsehsender auf dem Weinbiet bei Neustadt a. d.
Weinstrafle sind iiberraschend schnell vorangetrieben worden, so daB die
[nbetriebnahme Ende Mai mdglich scheint. Die Antenne soll als Richtstrahler
in das Rheintal ausgebildet werden; als effektive Leistung ist 50 kW und

entsprechend der Frequenzzuteilung in Stockholm Betrieb in Kanal 10
(209 ... 216 MHz) vorgesehen.

Die zur Zeit in Kanal 8 betriebene UKW-Richtfunkstrecke Hébedk-Lohbriigge
wird spater durch eine Dezimeterstrecke zwischen Hébecdk und dem ersten
Relaispunkt der Strecke Hamburg—Ko6ln bei Egestorf abgelost werden (s. a.
FUNK-TECHNIK, Bd. 8 [1953], H. 2, S. 37). Nach neuesten Verdffentlichungen
erfolgt die Weiterfiihrung ab Frankfurt (Feldberg/Ts.) iiber Oppenheim/Eims-
heim als erste und Heidelberg—Konigstuhl als zweite Relaisstelle. Hier
gabelt sich die Strecke. Der westliche Strang versorgt den Weinbiet-Sender
und soll dber eine zweite Relaisstation Saarbriicken erreichen, wéhrend der
sidliche Strang (ebenfalls iiber eine Zwischenstation) dann Stuttgart versorgt.
Weiter verlduft die Strecke ostsiidostwirts nach Schnittlingen und iiber eine
Stichleitung zum FS-Sender Aalen bzw. iber drei Relaispunkte nach Miin-
chen/Wendelstein. FS-Sender Nurnberg-Dillberg erhilt, wie wir in FUNK-
TECHNIK, Bd. 6 [1853], H. §, S. 137, angaben, i{iber ein Breitbandkabel An-
schiufl von Frankfurt; das Kabel wird von Niirnberg aus auch nach Miinchen
verlangert, so daB eine Ringleitung entsteht: Frankfurt—Heidelberg—Stutt-
gart—Mindhen bzw. Frankfurt—Nirnberg—Miinchen. Geplant ist ferner die
Auslegung eines Breitbandkabels zwischen Hamburg und FS-Sender Olden-
burg Uber Bremen. Im Gebiet des SWF wird Baden-Baden zweifach iiber je
eine Richtfunkstrecke vom Weinbiet-Sender und iiber ein Zwischenrelais von
U KW Stuttgart angeschlossen. Fernerhin fiihrt von Baden-Baden spéter eine Linie
: sudwirts zum FS5-Sender Hoinisgrinde und Feldberg-Schwarzwald bzw. zum

PE RF E KT Uﬂd StfahiungSSIChef l Raichberg-Sender, Weitere Pline bestehen filir Richtfunkstrecken ab Feld-

Y/

NN

Fy

Ty

L

|

TR Ly

Alle Siemens-Rundfunkgerate

berg/Ts. nach dem Meissner mit Abzweigung bei Ulrichstein zu den Sendern
Fulda und Kreuzberg, ab Nirnberg nach Wiirzburg und Bamberg sowie ab

Minchen nach dem Griinten, der Hohen Linie und Passau sowie vom Wendel-
SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT | stein aus in Richtung Usterreich.
WERNERWERK FOR RADIQOTECHNI|K |
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Schaltungs- und Werkstattswinke

Oszillator fiir sehr niedrige Frequenzen

Die Erzeugung sehr niedriger Frequenzen, etwa von 0,1 bis 20 Hz, stoBt auf
Schwierigkeiten, wenn die Schwingung méglichst exakt symmetrisch und
sinusformig sein soll. Ein Gegentaktoszillator kann jedoch diese Aufgabe
recht gut erfillen, Eine wvor einiger Zeit in ,Electronic Engineering®, 1951,
H. 7, angegebene Sdialtung eines Gegentaktoszillators mit Wienscher Briicke
als Ridckopplungsglied hat sich fiir den genannten Frequenzbereich voll be- .
wahrt und liefert einwandfreie Sinusschwingungen.

Wahrend der Eintaktoszillator mit Wienscher Briicke zweistufig sein mubB,
weil die Phasenverschiebung an der Briicke bei ,Resonanz" genau 0° ist,
kann der Gegentaktoszillator einstufig gebaut werden, da die Ridckkopplungs-

g T

6

Wl

o :,r

= S

wege der beiden Réhren von der Anode zum Steuergitter liber Kreuz liegen
und so die erforderliche Phasenverschiebung wvon 180° eintritt. Die Abstim-
mung der Wienschen Briicke und ihre Dimensionierung unterscheidet sich nicht
von dem normalen Eintaktoszillator, und die Schwingfrequenz ist wie iblich

durch f = 1/2+=a ]/ Cy-Cy Ry Ry gegeben. Auch hier macht man am
besten R, = Ry und C; = C,. Es schadet nicht, dafl dabei die Spannungen
an der oberen und der unteren Brickenhélfte nicht gleich sind, sondern im
Verhédltnis 1 : 2 stehen. Der gemeinsame Katodenwiderstand Rd' der einen
ziemlich hohen Werl haben kann, gewihrleistet trotzdem die Symmetrie der
beilden Réhren, ohne die Verstarkung in der Gegentaktschaitung zu vermin-
dern, Mit R, kann der Riickkopplungsgrad frequenzunabhdngig eingestellt
und der Verstarkung der Gegentaktréhren so angepafit werden, daB dev
Oszillator zum Schwingen kommt. F,

Vorschalt-Storschutzfilter

In der FUNK-TECHNIK, Bd. 8 [1953], H. 6, S. 187, wurde von F, Leuschel ein
einfaches Vorschalt-Storschutzfilter beschrieben. Eine Kondensatorenfabrik
(Fa. Electrica) macht uns darauf aufmerksam, daB die Bemessung dieses
Filters nicht ganz den VDE-Bestimmungen entspricht. Es wird empfohlen, in
der gezeigten Schaltung keine gréBeren Kondensatoren als 2X5000 pF (je-
weils fiir die doppelte Betriebsspannung bemessen} zu verwenden. Nach VDE
0875 darf der zum Gehduse eines nicht geerdeten entstérten elektrischen
Gerdtes flielende Strom 0,5 mA nicht dberschreiten. Diese Bestimmung gilt
pel strenger Auslegung auch fiir das Chassis eines Rundfunkempfingers; es
kann immer vorkommen, daB keine einwandfreie Erdung erreicht wird oder
die Erdleitung unterbrochen ist,

EntstérmaBig glinstiger als die Verwendung von 2X I
5000-pF-Kondensatoren ist in der angegebenen Schal-
tung die Verwendung eines Kondensators wvon etwa
0.1 «F + 2 X 2500 pF |:1—:|_) (allenfalls 0,1 wF 4+ 2 X .l '_Ill'
5000 pF (b)) fiir 220 V ~. Die Querkapazitit von ™.

0,1 «F ist an Stelle der im Schaltbild gezeichneten

Doppelkapazitdt zu schalten; die Erdung wird an die I——"—GD—

Beruhrungsschutzkapazititen angeschlossen (s. Skizze).

Mefllsender-Spulensatz

Ein Allwellenspulensatz, der fiir HF-Prifgerdte geeignet ist, gehdrt seit je-
her zum Bedarf der Werkstédtten in Industrie und Handel. Wenn sich auch
grGoBere Firmen solche Gerdte vielfach im eigenen Unternehmen herstellen
xonnen, so ¢gibt es doch viele kleinere Betriebe und Reparaturwerkstétten
(Amateure nicht zu vergessen), die nicht so ausgeriistet sind, um sich einen
passenden Spulensatz selbst anzufertigen. Die Liicke ist nun von der Firma
Ing. v. Schroetter, Dresden N 5, mit dem speziellen MeBsender-Spulensatz
«MS 5* geschlossen worden. Dieser Bauteil erfaBt in fiinf Bereichen den
Intervall von 100 kHz ... 30 MHz, wobei ein handelsiiblicher Zweifach-Drehko
zu 1000 pF parallelgeschaltet benutzt wird. Dies ergibt fiir alle Bereiche nur
zwei Skalen, die von 1... 3,16 ... 10 bzw. entsprechenden Dezimalen laufen.
Die Rickkopplung im Schwingkreis des Generators erfolgt induktiv, und diese
Kopplungswirkung gestattet somit die Anwendung des 80X70X50 mm grofien
«MS 5* auch in C-, L-, Q-MeBgeridten als Zweitkreis, M

Vorwarts im Beruf ohne Z_eitverlust

durch Radio- und Fernseh-Fernkurse! Prospekte iiber
unseren altbewdhrten und erprobten Fernunterricht frei!
Unterrichtsunternehmen fir Radiotechnik

ING. HEINZ RICHTER
Gintering 3-Post Hechendorf/Pilsensee/Obb.
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Rohrenvolimeter

for Spannungen von 10 V. .. 100 kV
und Frequenzen bis 2000 MHz
abstimmbar bis 470 MHz

<
MeBgeneratoren

von 2 Hz ... 2000 MHz als

Empfangerprifsender und

LeistungsmeBsender,

amplituden- und frequenzmoduliert

r

Frequenzmesser

von 10 Hz ... 20000 MHz als
direkte, Absorptions- und
Interferenz - Frequenzmesser

C-L-R und Z-MeBgerdte
FernsehmeBplatz

UKW -StormeBplatz
SchallmeBgerédte
Kommerzielle Nachrichtengerdte
KW- und UKW-Sender- und Antennen

Besuchen Sie uns bitte zut

Deutschen Industrie-Messe Hannover
in Halle 10 Stand 451/550
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ZEITSCHRIFTEN UND BUCHER

Kombinierte UKW- und Dezimeter-Antennen

Durch die Freigabe der Dezimeterwellenbinder fiir den Fernsehbetrieb in den
YVereinigten Staaten ergibt sich jetzt ein Nebeneinander der neuen, im Dezi-
meterbereich arbeitenden Sender und der schon seit friiher her im Betrieb
befindlichen Stationen, die im 2-m- oder 3-m-Band strahlen. Der Besitzer eines
Fernsehempfangers machte aber verstandlicherweise gern sdmtliche in Reich-
weile vorhandene Sender auf seinen Bildschirm bringen kénnen, gleichquiltig,
welche Tragerfrequenz sie benutzen, zumal die amerikanische Ilndustrie
bereits Empfanger herausbringt, die sowohl fur die UKW- als auch fir die
neuen Dezimeterbander dimensioniert sind, oder Dezimetervorsetzer fiir die
alteren UKW-Empfénger zur Verfiigung stellt.

Diese Situation bedeutet auch neue Probleme [iir die Empfangsantenne, da
man die gleiche Antenne nicht fiir die beiden so weit auseinanderliegenden
Wellenbereiche benutzen kann. Hinsichtlich Form, Abmessungen, Anpassung
usw. sind die Forderungen in den zwei Bereichen so unterschiedlich, dafB
sich fir die Antenne ein KompromiB, der tragbare Ergebnisse sowch| im
UKW- als auch im Dezimeterbereich liefert, nicht finden J&Bt. Die beste
Losung ist naturgeméaB eine besondere Antenne fiir jeden Bereich mit von-
einander unabhéangigen Ableitungen zum Empfanger. Bei der Anbringung der
Antennen muB nur darauf geachtet werden., daB die UKW-Antenne keine
storende Wirkung auf die Dezimeterantenne ausiibt l[das Umgekehrte ist
nicht zu befiirchten) und ausreichend von der letzteren entkoppelt ist.

Zwel getrennte Antennen mit je einem Mast wund einer Ableitung sind
natiurlich nicht billig und oft schwierig aufzubauen. Man hat daher in der

Abb.1. Antenne
.Jetenna 283"

Abb. 2. ,,U-Vee'-Antenne

Abb.3 (unten). ,Ultra-
Q-Tee”-Antenne

— o _..--"'_‘h
1--""'"‘_-.‘-.-.“_'

jungsten Zeit verschiedentlich versuchl, beide Antennen in einem einheit-
lichen Gebilde zu kombinieren, das nur einen Mast und eine Ableitung he-
notigt. Trotz der Verluste, die bei der konstruktiven Vereinigung verschie-
denartiger Antennen unweigerlich eintreten, und der sich daraus ergebenden
Tatsache, daB solche Antennenkombinationen nur in Gebieten mil mittlerer
und groBer Signalfeldstérke brauchbar sein kénnen, erscheinen jetzt auf dem
amerikanischen Markt zahlreiche Antennenkombinationen in den verschieden-
artigsten Ausfiihrungen, die anscheinend guten Anklang finden. Olfenbar
uberwiegt der preisliche Vorteil die durch die Kombination bedingle vermin-
derte Leistungsfahigkeit.

Obwohl die Frage des gleichzeitigen UKW- und Dezimeterempfanges im
Fernsehen bei uns zur Zeil noch nicht aktuell ist, diirfte es doch sicher
ganz wissenswert sein, einige typische Vertreter der neuen Antennenkombi-
nationen wenigstens in threr duBeren Form kennenzulernen (s. &, FUNK-TECH-
NIK, Bd. 8 [1953], H. 1, S. 12). Aus der Reihe der in einem kiirzlich erschie-
nencn Aufsatz (,Radio & Television News"®, Pebruar 1953, Seite Jb) beschrie-
benen neusan Kombinationsantennen seien hier nur drei charakteristische
Modelle verschiedener Firmen betrachtel, ohne auf ihre theoretischen Grund-
lagen, Bemessungen und Wirkungsweise einzugehen,

Da ist zundchst die ,Jetenna 283" der JFD Manufacturing Co." (Abbh. 1), die
samtliche UKW- und Dezimeterbander des Fernsehbetriebs gleichméaBig gut
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Frohe Stunden durch Musik nach eiganer
Wahl mit dem neuen 3-tourigen Plattenspieter.

MIRAPHON

Das Qualitatsgeral mitider vollendeten
Klangwiedergabe durch das umschaltbare
ELAC-Kristallsystem - Saphirdoppelnadel
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Grofier Frequenzbereich: 30:14.000 Hz
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aufnehmen soll. Der UKW-Teil besteht aus einer Hornantenne, von der nur
die Seitenwande in Form von je drei um 35° nach vorn geneigten Stdben vor-
handen sind. In einigem Abstand dahinter ist der aus einem waagerechten
Stab Dbestehende Reflektor angebracht. Die Dezimeterantenne ist ein aus
Zwel dreieckigen Aluminiumplatten gebildeter Schmetterling-Dipol; die drei-
eckigen Platten sind innerhalb des UKW-Hornes mit der gleichen Neigung
nach vorn angeordnet. Die sechs Stibe des UKW-Hornes wirken gleichzeitig
als Reflektor fir den Dezimeter-Dipol. Mittels einer in die Antenne einge-
bauten Kopplungs. bzw. Entkopplungsschaltung (Filter) kann eine gemein-
same Ableitung fdr beide Antennen benutzt werden. Der Gewinn des UKW-
= Teiles ist 9 db, der des Dezimeter-Dipols 4 db.
L

o 'd‘ :-‘IT.' “a - |' t::“ F.i':| &
U@TE}E ‘!:i}gfgln‘? E;} ‘h i‘thf Die sogenannte V-Antenne ist sowohl fiir UKW- als auch fiir Dezimeter-
- -]“ 1,:},,: :' p empfang geeignet. Die V-Antenne ist ein Dipol, dessen beide Stabe V-
[ BsEVRALAN

|
BATTERIEN HABEN
WELTRUF -

_ . _ Von der
vorn Dezimeter-Dipol Zum Empfdnger UK W-Antenne
- fi l | =

E8OMHz

Abb. 4, Ersatzbild des gedruckten Entkopplungsfilters an der ,Ultra-Q-Tee”

formig nach vorn geneigt sind. Der Uffnungswinkel des V mufl sich dabei
allerdings nach dem zu empfangenden Frequenzband richten; je hoher die
Frequenz, um so kleiner wird der Winkel. Diese Tatsache wird bei dem
Modell ,U-Vee" der Firma ,Ward Products Co.” ausgenutzt (Abb. 2); es hat
zwel hintereinanderliegende V-Dipole, deren OUffnungswinkel in drei ver-
schiedene Stellungen gebracht werden kann., Die beiden Dipole sind mit
waagerechten Metallstdben, die gleichzeitig als Trdger fiir diese dienen,
elektrisch verbunden; dadurch entsteht zwischen den Dipolen eine Lecher-
leitung ganz bestimmter Lange, die fir die Richtwirkung verantwortlich is:.
Die Stellung 1 (Offnungswinkel der beiden V gleich 90°) ist fiir die UKW-
Bander, Stellung 3 (45°) fir die Dezimeterb&nder oberhalb 750 MHz geeignet.
Bei der Mittelstellung 2 (60°) kinnen die hochsten UKW-Bander und die
niedrigsten Dezimeterbiinder empfangen werden.
Redhit interessant ist auch die ,Ultra Q-Tee* der ,La Pointe-Plascomold Corp.”’,
die in Abb, 3 dargestelit ist. Die beiden vordersten, V-férmig nach vorn ge-
winkelten Stdbe sind der Dezimeter-Dipol, wihrend das kurze, gerade Ele-
ment dahinter-als Reflektor wirkt. Gleichzeitig arbeitet dieses kurze, gerade
Element als Direktor fiir den UKW-Teil, also fiir die drei hinter ihm ange-
ordneten Stdbe. Der letzte gerade Stab ist der Reflektor des UKW-Teiles;
PE RTR'X'U N ION GMB‘H FRAN KFU RT} M die drei dicht beleinanderliegenden Stibe, die teilweise iiber Filter mit einer
. Eigenfrequenz von 195 MHz (in Form gedrudckter Schaltungen) miteinander
LYfelbal] elektrisch verbunden sind, gewdahrleisten den gleichméaBigen Empfang iiber
den gesamten UKW-Bereich. UKW-Antenne und Dezimeter-Antenne sind iiber
ein Entkopplungsfilter (ebenfalls eine gedruckte Schaltung, die am Mast be-
festigt ist) an eine gemeinsame Ableitung gefiihrt; das Aquivalentschaltbild
des Entkopplungsfilters geht aus Abb. 4 hervor.

Alle drei Kombinationsantennen sind fiir symmetrische 300-Ohm-Leitungen
bemessen.

AEG-Hilisbuch [fiir elekirlsche Licht- und Kraftanlagen. Herausgegeben von
der Allgemeinen Elektricitits-Gesellschaft; 6. Aufl,, Gzl geb. DM 19 80;
Verlag W. Girardet, Essen.

Mit der neuen Auflage ist audh der Umfang auf 691 Seiten und iiber
1100 Bildern, Zeichnungen und Tafeln gewachsen. Das Hilfsbuch enthilt
wohlproportioniert in Text und Abbildungen mebr als nur kurze Hinweise
aul die wielfaltigen Probleme der Energieerzeugung, -verteilung und des
-verbrauchs. Viele Tabellen und manche Nomogramme werden gerade dem
Praktiker besonders gefallen.

4 Rohren 6 Kreise Batterie-Koffer Super im Kleinstformat B RIEVFKUZASTEN

Walter Z. u, a.

@ 7@
da Wer liefert ein symmetrisches Rundkabel mit 240 Ohm Wellenwiderstand,

wie es in der FUNK-TECHNIK, H. 4 (1953) im Fernseh-Service-Lehrgang er-
den UmSUTZ wihnt wurde?

Von Felten & GQGuilleaume, Carlswerk AG, Miilheim/Ruhr, wird ein abge-
schirmtes Rundkabel mit einem Wellenwiderstand von 240 Ohm hergestellt;
es hat die Bezeichnung ,Nr. 532/223/00, 2X0,5/8,5". Die Dampfung des Kabels
bei 100 MHz ist etwa 9,3 N und bei 200 MHz etwa 14 N.

Zelchnungen vom FT-Labor nach den Angaben der Verfasser: Beumelburg (6],
Kortus (3), Trester (18). Seiten 226, 251 u. 253...256 ohne redaktionellen Inhalt

Verlag: VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH, Berlin-Borsig:
walde (Westsektor), Eichborndamm 141—167. Telefon: Sammelnummer 49 23 31.
Telegrammanschrift: Funktechnik Berlin. Chefredakteur: Curt Rint, Berlin-
Charlottenburg. Redaktion Karl Tetzner: Emden, Hinter dem Rahmen 5z
Verantwortlich flir den Anzeigenteil: Carl Werner, Berlin. Nach dem
Pressegesetz in Usterreich verantwortlich: Dr. Walter Ro b, Innsbrude, Fall-
merayerstr, 5. Postscheckkonten FUNK-TECHNIK: Berlin, PSchA -Berlin Waest
Nr. 24 93; Frankfurt/Main, PSchA Frankfurt/Main Nr. 254 74; Stuttgart, PSchA
Stuttgart Nr. 227 40. Bestellungen beim Verlag, bei den Postamtern und beim
Buch- und Zeitschriftenhandel. FUNK-TECHNIK erscheint zweimal monatlich
mit Genehmigung der franzdsischen Militdrregierung unter Lizenz-Nr. 47/4d.

. . : : 9 Der Nachdruck von Beitrégen ist nicht gestattet Die FUNK-TECHNIK darf nicht
Spﬂfﬁfhﬂ“ﬁﬂg ‘SiﬂlgE” Wirtschattlichkeit um ¢a, 50 % in Lesezirkel aufgenommen werden. — Druck: Druckhaus Tempelhof, Berlin

Fordern Sie unseren Spezialprospekt .

Gutschein fur eine kostenlose Auskunft FUNK-TECHNIK Nr. 8/1953 |




Das Phonogeschdaft sollten Sie.in
den stillen Monaten pflegen!

Denken Sie an die Bearbeitung der Gast-
statten, Gartenlokale, Strandbé&der, Kurplétze.

Und dgnken Sie an

Zyverléssig, einfach zu bedienen, naturgetreu
in der Wiedergabe. Schneller, vorbildlicher
Kundendienst.

Geringe Lagerhaltung durch bewufite Be-
schrdnkung auf wenige Grundtypen:

Wechsler-Chassis DUAL 1002 DM 172,-
dito auf Nufibaum -Holzsockel DM 182,-
Spieler-Chassis DUAL 270 DM 88,-

Ausgereifte, international bewéhrte Konstruktion
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NEUMANN-

Kondensatormikrophone

Kommerzielle Gerate
mit Zubehor

Typ M 49 mit I<c:'r11i.nuier|ich verdnderbarer Bc 312 BC 191
Charakteristik —ferngesteuert Bc 342 Bc 375
SCR 300 EZ6

Typ M 50 Druckmikrophon

Typ MM 2 MeBmikrophon

NEUMANN-Dampfungsschreiber .......... TypP2 F G 101 A
NEUMANN-Pistonphon .................... Typ DK 2 u
NEUMANN-Mikrophonpriifgerate ......... TypM73u.M74

NEUMANN-Schallplattenaufnahmemaschine Typ AM 31

NEUMANN-Schallplattenschreiber ......... TypMS52u.R12b I a u fe n d

NEUMANN-Dynamischer Tonabnehmer
mit Tonarm Typ DZT

GEORG NEUMANN HOCHFREQUENZ GERATEBAU

LABORATORIUM FUR ELEKTROAKUSTIK G. m. b. H. . Hechingen/HOhenzﬂnerm Firsfgusse 13
BERLIN-SCHONEBERG, GENESTSTR.5 - Telefon 713218

INDUSTRIELLE ELEKTRONIK
von Dr. REINHARD KRETZMANN

Griindliche, leicht wverstindliche Einfithrung in dieses neue hoch-
frequenztechnische Sondergebiet mit zahlreichen Bauanleitungen.
Aus dem Inhalt: Elektronische Gerdte fiir industrielle Zwecke
Elektronische Relais - Elektronische Ziahlschaltungen - Elektronische
Zeitgeberschaltungen . Gleichrichterschaltungen fiir industrielle
% Zwecke - Elektronische Beleuchtungsregelung - Regeleinrichtungen
T fiir Drebhzahlen und Temperaturen - Elektronische SchweiBzeit-
4 M I K R O F o N M 26 begrenzung - Elektronische Motorstenerung -+ Hochfrequente induk-
as neue ; o . ' ;
tive Erhitzung von Metallen - Hochfrequente kapazitive Erwiirmung
von dielektrischen Werkstoffen . Ddie Rohren u. ihre Grundschaltungen

Das preiswerte dynamische Tauchspulen-Mikrofon fur hohe Anspriche - Eine
Meisterleistung in Qualitat und Formschonheit « Verkaufspreis DM 170,— DIN A5 232 Seiten - 234 Abbildunven - In Ganzleinen DM 2,50
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VAKUUMTECHNIK G. M.B. H.
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JROBERT BRUCKEL

PEIKER

KRISTALL-MIKROPHONE

Gualitdt ynd Leistung

KENNZEICHEN
UNSERER ERZEUGNISSE

UKW-Antennen

zu konkurrenzlosen Preisen!
avs bestem Material hergestelli!

Hochantennen, Faltdipol aus Alu-Robr 300 Ohm fir nur DM 5,92 « Refiekiorantennen, stabil

ebaut fir nur OM 13,64 « Fensterantenne, mil Doppel-Faltdipel aus Alu nur 75 cm lang fir nur
%]IHI 1,44 « UKW-Fiachkahel, pute wetterfesta Qualitat per mtr, nur DM —,29 « Kolophonium-
Lotdraht 40% 2mm @ per kg DM 8,65 o Ltfett saurefrei in Dosen zu 50—1000 g kg DM 3,—

Sofort lieferbar! VYersand per Nachnahme! Ricknohme-Garantie!

Yertreter gesucht!
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Nauye Skalen fur alle Gerate

BERGMANN-SKALEN

Berlin-Steglitz
Uhlandstrafte 8 « Telefon 726273

konzentr. Hochfrequenz-$Steckverbindung 13 mm 2

Labor-Schiitz - G. Schitzinger

Kapazitét pF (1 MHz)

Stecker; 1.5

Buchse: 11

Kupplung: 2,8

tgd (1 MHz): < 3.10—3
Ableitwiderstand : [2 = 1012

Durchschlagfestigkeit: — 2.5
kY eff (50 Hz)

Stuttgart-N, Azenbergstrasse 19
elektrotechn. Labor- u, Priiffeld-Bedarf

Fest- u. verdnderbare
Kondensatoren
Spulenkdrper
Wicklungstrager
Achsen

Metallisierte und
armierte Bauteile
Muster f. Entwickiung

STETTNER & €O

LAUF bei Niirnberg

2000 Siemens-

Telegraphenrelais

neu 43-57 und 64a, 15000 Rund-Relais
mittel und grofB, 10000 Flach-Relais,
1000 Rufstrom - Wechselstrom - Relais,
2000 Klein-Relais 24 V v, vieles andere
duBerst glinstig sofort aus meinem Lager
lieferbar. Fordern Sie bitte Listen an.
Auflerdem grofite Auswahl und umfang-
| reichste Lagerbestdnde an Teilen fur
Fernmelde-, Hochspannungs-

u., Hochfrequenztechnik.

GEORG SCHECK

NURNBERG - HARSDORFFERPLATZ 14

Leicht zu bauen,

bequeme Raten-
zahlung auf alle
Bauteile: Magno-
ton, das Bandton-
gerat m.allen Schi-
kangnund voller
Garantie. Verlangen Sie qusfihriiche
Druckschrifren mit glnstigam Sonder-

angepot gratis und unverbindlich von

Hamhg. 20
SUPER - RADIO

£
Moderne, wirkungsvolle

Radio-Stofte

J. TROMPETTER, Qveroth/Xoin

Miniaftur-Radiogertite
Miniatur-Bauteile

Bitte Prospekte und Liste anfordern
Handler Ubliche Rabatte

KONRAD SAUERBECK
Nirnberg, Hohfederstr. 8 - Tel. 51266

Schaltungen
und Handbdidcher

kemmerzieller Gerdte,
Neue Prospekte frei.

Ferntechnik
Ing. H. LANGE
Berlin N &5 - Lideritzstr. 16 -Tel. 4568116

H, A. WUTTKE
Frankfurta.M.1, SchlieBfach,Tel. 525 49

Grammophon-, Plattenspieler-, Koifer-
apparate, Staubsauger repariert griindlich,
50jdhrige Erfahrung, Pietsch, Berlin N,
Swineminder StraBe 97, Tel.: 46 37 47

Verkdufe

Kaufgesuche _l

Labor - Metiger., - Instrumente kautt 1fd
Charlotlenbyg . Maotoren, Berlin W35, 248075

Ankaui wvon Spezialréhren aller Art,
Restposten, MeBgerdte, MelBinstr., Selen,
MP-Kond., Sikatrop-Kond., Trafos, Dros-
seln, Fassungen usw. zu glinstigen Prei-
sen Helmut Keil, (17a) Seckach

Chiffreanzelgen. Adressierung wie folgt:
Chiffre .. . FUNK- TECHNIK, Berlin - Barsigwalde,
Eichborndamm 141 —187.

Alurohr 10 mm Durchm.

gebogen, fur Dipolselbstbau,
UKW -Ant.-Material.

Liste anfordern !

ﬂ[l[lll] * U"ﬂ (22b) Zweibriicken

Die neueste Rohren- und Material-Preis-
liste mufiten Sie sich von R&hren-Hacker
aus Berlin-Neukdélln anfordern, Silber-
steinstr, 15 Tel, 621212, Sie kaufen
dort gunstig!

Tonbandgerdl: Betr. ber., neww. Gerat:
erstkl, Wiedergabe; 2 Moloren; Auf-
spreciiverst.; Aussteuerungsmesser; Kon-
trollabhoren usw. Gelegenheit! DM 345,—.
Anfragen ero. unter F, O. 7010

Sender Ehrenmal 200 Watt, [500—7500 kHz
wid 100—600 kHz. Je drei Einschibe mit
Gehausen und Kabelwannen. Betriebs-

klar mit Roéhren abzugeben. Angebote
etbeten unter F. B. 6998

Sucthe 2 Feldfernsprecher, 2 einwandfreie
Funksprechgerdte (auch von STEG oder
Wehrmacht), Angebote mit Preis, verw.
Réhren, Bereich, Leistung unter F. J. 7005

Verstiarker V 35 in Kofferform und Uni-
versal-Gleichrichter (sek: 12/2436/48 V =,
10 A =) preisginstiq zu verkaulen An-
(febote erbeten unter F. X 6994

Zur Technischen Messe Hannover 1953
Halle 10, Obergeschaf}, Stand 529

Nadio-Fet

rtu konkurrenzlosen Preisen an:

4 MF 350/385 V  Pertinax p, Stck, DM -, 70

25 MF 350/385 ¥ Alubecher p, Stck. DM -, 30
40 MF 350/385 V Alubecher p. Stck, DM 1,10
50 MF 350/385 V Alubecher p, Stck, DM 1,20
2% 16 MF 350/385 ¥ Alubecher p, Stek, DM 2,10
2% 10 MF 450/550 V Alubecher p. Stck, DM 2,75

fabrikfrische Ware - Westerzeugnisse
1 Jahr Garantie

ROHREN:

AF3p.Stck.DM4,90 \ EF 11p. Stck, DM 4,75
AF7p.Stck, DM4,75 | EF12p. Stck, DM 4.75
AL 4. Stck, DM 4,50 | EF 13p, Stck. DM 4,75
GBG 1p, Stek. DM 5,25 | EF 14p. Stck. DM 5,75
CC2p.Stck.DM3,— | EH 2p, Stck. DM 4,50
CF3p.Stck, DM 3,50 | EL 11 p. Stck, DM 4,50
CF 7p.Stck.OM3.76 | NF 2p.Stck, OM 2.50
CK 1p.Stek. DM 7.58 | UEL 11 p. Stck. DM 7.50
CY 1p.Stck. DM 2,75 | VY 2p. Stck, DM 2,25

RADIO-FETT

Spezial-Réhren- und Elko -Versand

Berlin-Charlottenburg 5, Wundtstr, 15
u. Kaiserdamm é, Tel.: Sam.-Nr. 345320

Fordern Sie unsere grofle 28seitige
Rohrenliste kostenlos an!

Wit suchen und zahlen Hichstpreise fiir Stabis
75/15, 150/15, 150/20, 280/80, 280,80 Z,
280/150. Réhren LB1, LBB, LD, D&3/T,
HR 1/60:/0,5, HR1/100:1,5.6, HR2:100/1,5,
RS 329, RV 218, RV 258, SA 102, CA (Siemens),
[ 3c, Siemens - Relais Type B4a/Bv 34021

bietet Elkos
und Rohren

Melafon
Me=tall-La-ck~Fo-lie

fir Schallaufnahmen der Indusirie,
Tonstudios, Radiosendungen und Amatsura

WILLY KUNZEL - Tonfolienfabrik
Berlin - Steglitz, HeesestraBe 21

PRESSTEILE

FUR DIE RADIOINDUSTRIE

ODENWALDER KUNSTSTOFFWERK

DR. HERBERT SCHNEIDER
BUCHEN ODENWALD




Hokere Wirkungsgrade —

Hohere Frequenzen —
BROWN-BOVERI-SENDEROHREN

| L

Fur das Labor
Fiur den Ladentisch

—— Vielfachmessgerdte

Leistungsmesser

A TH ' B8 BBC  srowN, BOVER & CIE.AG. MANNHEIM

Neuentwickelte BBC-Sende- und Gleichrichterréhren

auf der Technischen Messe Hannover, Halle 9

FABRIK ELEKTRISCHER MESSINSTRUMENTE - MUNCHEN
Stand 600/700.

TECHNISCHE MESSE HANNOVER, HALLE 10, ERDGESCHOSS, STAND 261

TAUCHSPULEN
, MIKROPHON
€ VerwendbaralsTischlautsprecher '

@ oder als Wandlautsprecher iEasRatits g
faszinierender Klang L. ‘v, N |
4-Watt-Sprechleistung

bequemer Anschluf3

wahlweise niederohmige oder
hochohmige AnschluBmoglichkeit
breite Richt-Charakteristik durch
ovalen Alnico-Lautsprecher

‘Gehduse aus schalltotem Material
(Abmessungen 255 x 170 x 120 mm);

00000 D

Preis nur

STAND 651
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